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1. Przedstawienie danych geotechnicznych

1.1. Cel i zakres badani

Badania wykonano w zwigzku z projektowang rozbudowa oczyszczalni Sciekéw.

Zakres badan jest wskazany przez Projektanta.

1.2. Opis terenu z topografia i hydrografia

Teren badann polozony jest na dz. nr 502/6 w Nowogrodzie Bobrzanskim
bezposérednio na wschéd od istniejgcej oczyszczalni Sciekdw.

Pod wzgledem morfologicznym jest to taras nadzalewowy Bobru. W podziale
J. Kondrackiego jest to Obnizenie Nowosolskie nr 318.31.

Pod wzgledem hydrograficznym jest to zlewnia Bobru, ktérego koryto potozone
jest kilkadziesigt metréw na potudnie od oczyszczalni Sciekow.

Teren badan potozony jest na rzednych okoto 77,0 - 78,0 m n.p.m.
1.3. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng podtoza ustala sie w oparciu o dwa kryteria, tj.:
« charakterystyke projektowanego obiektu,
» warunki geotechniczne podtoza.
Planowanym przedsiewzieciem jest rozbudowa oczyszczalni Sciekow.
Projektowanymi obiektami sg (nr wg mapy):
- 3 - zbiornik retencyjno - usredniajgcy Sciekéw surowych,
- 4 - komora zasuw i rozdziatu Sciekow,
-5a - 5¢ - reaktory sekwencyjne SBR,
-6 ~ komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych.
Warunki geotechniczne podtoza zaliczy¢ nalezy do zlozonych, z uwagi na:
o wystepowanie gruntéw niejednorodnych pod wzglgdem litologicznym,
» wystepowanie gruntéw niejednorodnych pod wzgledem genetycznym,
o wystepowanie wody podziemnej,
» wystepowanie lokalnie duzych migzszo$ci nasypéw niebudowlanych.
W oparciu o powyzsze przestaniki proponuje sig¢ zaliczenie projektowanych
obiektéw do 11 KATEGORII GEOTECHNICZNE].

Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajgce z:



1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.,
2.ENV 1997-1 ,EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.4. Wstepne rozpoznanie
1.4.1. Woda gruntowa

Swobodne lustro wody gruntowej potozone jest 3,6 - 4,2 m p.p.t
w warunkach stanow Srednich.
Dla terenu badan brak jest szczegélowych map hydrogeologicznych

i systemu pomiarowego z uzyciem piezometrow.

1.4.2, Zachowanie sgsiednich budowli

Obiektami sgsiednimi s3 obiekty istniejgcej oczyszczalni Sciekéw po
zachodniej stronie projektowanych obiektéw. Nie zaobserwowano
ewentualnych ich uszkodzen mogacych mie¢ zwigzek zwarunkami

geotechnicznymi podtoza.
1.4.3. Obszary niestateczne

Teren badafi nie jest polozony na terenach osuwiskowych -

niestatecznych.
1.4.4. Tereny gérnicze

Obszar badan nie jest potoZony na terenach gérniczych.
1.4.5. Trudno$ci w wykonywaniu wykopow

Nalezy spodziewal sie nastepujgcych trudnosci w wykonywaniu
wykopow:

— wystepowanie nasypow niebudowlanych (w tym plyt systemu WD

70) w czeSci terenu do glebokosci lokalnie ponizej poziomu

posadowienia;



— koniecznoéé odwodnienia wykopdéw przy wysokich stanach wody

i posadowieniu ponizej lustra wody.
1.4.6. Warunki geologiczne i tektonika

W analizowanym podtozu do glebokosci okoto 6 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie osadéw  czwartorzedowych, plejstocenskich. S3 one
reprezentowane przez rzeczne pospoéiki, zwiry i piaski w stropie, ktérych
wystepuja niebudowlane nasypy o migzszoéci do 3,9 m. Ponizej do glebokodci
okolo 6 — 8 m p.p.t. wystepuja jeziorne trzeciorzedowe ity — zaburzone
glacitektonicznie.

Budowe  geologiczng  podioza  zaprezentowano na  kartach
dokumentacyjnych otworéw (zal. 3) oraz na przekrojach geotechnicznych

(zal. 4).
1.4.7. Ocena dostepnych map terenu

Dostepne s3 nastepujgce mapy terenu:
— szczegblowe, aktualne do celéw projektowych i opiniodawczych,
— ogolne budowy geologicznej,
— og6lne warunkéw hydrogeologicznych,

— ogdblne hydrograficzne.
2. Przedstawienie informacji geotechnicznej
2.1. Prace kameralne

Prace kameralne objely przede wszystkim:

— analize  dostepnych  materiatéw  archiwalnych, w tym map
specjalistycznych (hydrogeologicznych, geologiczno - inZynierskich,
hydrograficznych i morfologicznych),

— analize literatury specjalistycznej,

— analize wynik6w badari polowych i laboratoryjnych,

— zestawienie wynikow prac, badan i analiz w formie niniejszym

prezentowanej.



2.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety:
— wytyczenie otworéw na terenie, zgodnie z lokalizacjg podang na mapie,
zatl. 2,
— rzedne terenu dla otworéw przyjeto wg danych zawartych na mapie,

zak. 2.
2.3. Badania polowe

Badania polowe objely wykonanie:
— badafi makroskopowych gruntéw i okre$lenie granic geologicznych
profiléow otwordw,
— obserwacje obecnoéci wody w otworach,
— pomiar nawiercenia i stabilizacji lustra wody gruntowej,
— pobér prébek gruntéw do badan laboratoryjnych,
- wykonanie sondowari sondg lekka (SDL).

2.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne objely wykonanie:
— analiz granulometrycznych — 4 badania,
— wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji — po 2 oznaczenia,

— obliczenie stopnia plastycznosci - 2 obliczenia.
3. Ocena informacji geotechnicznej
3.1. Wyniki bada polowych

Wyniki analiz makroskopowych uwzgledniono na profilach otworow
geotechnicznych (zat. 3 i 4). Wyniki sondowan wraz z ich interpretacja podano

na kartach otworéw (zat. 3).
3.2. Wyniki badan laboratoryjnych

Wyniki analiz granulometrycznych pokazano na wykresach uziarnienia - zat.7.

Wyniki badanh gruntéw spoistych pokazano na ich zestawieniu - zal. 5.



3.3. Opis geometrii warstw gruntu

Geometria warstw gruntu w podlozu jest zréznicowana, niejednorodna
genetycznie, i tak:
« w obrebie gruntéw rodzimych: pospdétki, zwiry i piaski wystepujg granice

ciagle o charakterze sedymentacyjnym, niezaburzone;

° na granicy nasypy - grunty rodzime granica jest nieciggla, skokowo

zmienna, zwigzana z dzialalno$cia cztowieka;

= granica piaski - ily (czwartorzed - trzeciorzed) jest poziomem erozyjnym.
3.4. Opis szczegotowy warstw z ich wlasciwo$ciami fizycznymi

Zgodnie z wynikami robét i badai, a takie wymogami norm i literatury,

wystepujace w podlozu grunty podzielono na trzy warstwy geotechniczne, tj.:

«  WARSTWA I - reprezentowana jest przez nasypy niebudowlane, piaszczysto -

gruzowe, nie nadajg sie do posadowien bezposrednich;

= WARSTWA II - stanowig jg rzeczne pospétki i zwiry, do warstwy tej wigczono
rowniez piaski (grube i $rednie) rzeczne wystepujgce powyzej poziomu
projektowanego posadowienia; sg to grunty w stanie Sredniozaggszczonym
o stopniu zageszczenia wg badai sondg lekka: Ip = 0,64 i wspotezynniku
materialowym ym = 0,90, warto$§¢ charakterystyczna parametru (jako

wyprowadzona) przyjeta jest w wysokosci Ip = 0,64;

a WARSTWA III - zbudowana jest z jeziornych trzeciorzedowych itéw, sa to grunty
w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci wg badan laboratoryjnych
I.=0,12 i wspétczynniku materialowym ym = 1,10; jako wartos¢
charakterystyczng (i wyprowadzong) parametru przyjmuje sie I, = 0,15; symbol
dla gruntéw spoistych: D, sg to grunty ekspansywne.

Pozostate wartoéci parametréw geotechnicznych i wspétczynnika materiatowego

przedstawiono w tabeli - zal. 6. Wynikaja one z korelacji podanych w normie PN-81/B-

03020 w zalezno$ci od wartoéci parametréw wiodacych (Ip, I).

Zwraca sie uwage na inny tryb ustalania warto$ci obliczeniowej, a mianowicie:

X

Xd = -
¥



gdzie

xd - warto$c¢ obliczeniowa parametru,

xk - wartos¢ charakterystyczna parametruy,

7, — warto§¢ wspotczynnika cz¢sciowego.

Zauwazy¢ tu tez nalezy, ze Projektant moze przyjmowaé inne wartosci

wspotczynnika czeSciowego, jak i wartosci charakterystycznych.
3.5. Interpretacja wynikow

Interpretacje wynikéw (pkt. 3.3) przeprowadzono przy maksymalnym poziomie
wody gruntowej. Oznacza to, Ze naprezenia efektywne w gruncie byly najnizsze.
Prébki gruntu pobrane do badari oraz ich transport do laboratorium wykonane byty
zgodnie z odpowiednimi wymogami. Metody pobierania prob kategorii A, B lub C

w zalezno$ci od rodzaju wykonanych badan.

3.6. Mozliwo$¢ dalszego podziatu na warstwy geotechniczne

7 danych prezentowanych w dokumentacji wynika, ze brak jest podstaw
do ewentualnego dalszego podziatu analizowanej przestrzeni geotechnicznej

na warstwy geotechniczne.
4. Dokumentacja informacji geotechnicznej
4.1. Graficzne przedstawienie wynikow badan

Graficzne przedstawienie wynikéw badafn sondowania sonda lekka

z interpretacja pokazano na kartach otworéw - zat. 3.
4.2. Gleboko$¢ wody gruntowej

Gleboko$é wystepowania wody gruntowej pokazano na kartach otworéw oraz
na przekrojach geotechnicznych i dotyczy to wody podziemnej. Lustro wody
stabilizowato si¢ w okresie badan na giebokosci 3,6 - 4,2 m p.p.t, co odpowiada
rzednej okoto 73,5 m n.p.m. i jest to stan zblizony do $redniego. Poziom stabilizacji

lustra wody zalezy bezposrednio od stanéw wody w korycie Bobru.



4.3. Przekroje geotechniczne
Przekroje geotechniczne przedstawiono na zak 4 do dokumentacji.
4.4. Warto$ci parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw ustalone wg ww. zasad podano w formie

tabelarycznej - zat. 6.
4.5. Zestawienie wyprowadzonych wartoéci parametréw geotechnicznych

Jak wyzej uzasadniono (pkt. 3.3) wartoéci wyprowadzone mozna traktowad,

jako tozsame z warto$ciami charakterystycznymi i podano je w tabelce - zat. 6.
4.6. Wskazanie zmienno$ci parametréow

Z przeprowadzonej analizy zmienno$ci parametréow wynika, Ze jest ona
generalnie niewielka i dla parametréw wiodgcych (stopier zageszczenia i stopien

plastycznosci) miesci sie w obrebie ustalonego stanu gruntu.
4.7. Uzasadnienie podzialu na warstwy geotechniczne

Podstawowymi przyjetymi Kkryteriami byly litologia gruntu oraz jego
wiasciwosci geotechniczne i jest to zgodne zaktualnymi wymogami podziatu

gruntéw na warstwy geotechniczne.

4.8. Odniesienie uzyskanych wynikéw do doSwiadczenia i danych

archiwalnych

Uzyskane wyniki z badain i wskazane, jako warto$ci charakterystyczne
wyprowadzone sg zgodne zdo$wiadczeniem i danymi archiwalnymi, a takze

z literaturg specjalistyczna.
5. Ustalenie wartos$ci wyprowadzonych

Jak wskazano w pkt. 3.3 warto$ci wyprowadzone parametréw przyjeto
w wysoko$ci wynikéw badan terenowych (sondowania) i laboratoryjnych.
Uwzgledniono przy tym istniejgce Korelacje, teorie i do$wiadczenia autoréw

dokumentacji i ustalono w ten sposdb warto$¢ stopnia zageszczenia i stopnia



plastycznosci. Pozostale wartosci wyprowadzone przyjeto zgodnie z istniejacymi
doww. warto$ci wiodacych (Ip, I.) korelacjami zawartymi w literaturze
specjalistycznej i w normach.

Korelacje takie znajdujg sie m.in. w:

o  Wilun Z. - 1987 - Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci.

Warszawa.

o  Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. - 2011 - Projektowanie geotechniczne

wedtug Eurokodu 7, Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa.

o Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. PKN Warszawa.

o Polska Norma PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: Zasady ogdlne.

» Polska Norma PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - czgsé

2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
6. Nadzér robét budowlanych
Podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z nadzorem w ramach robét
budowlanych jest:

— sprawdzenie  zgodno$ci  gruntéw  wystepujacych w  wykopie

z dokumentacja geotechniczna,

— w razie niezgodnosci zaréwno, co do rodzaju gruntéw, jak i ich stanéw
wykona¢ nalezy kontrolne badania laboratoryjne 1 terenowe

(sondowania),

—nadzér nad robotami ziemnymi prowadzi¢ powinien uprawniony
geotechnik lub geolog, a o ewentualnych odstepstwach nalezy

w pierwszej kolejnosci powiadomic autoréw dokumentacji.
7. Wykaz wykorzystanych materialéw pomocniczych

e PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - czes$¢ 1: Zasady

ogolne.
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PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne - czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1S0.14688-1 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw. Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis. Z poprawkami Ap1 i Ap2.

PN-EN 1S0.14688-2 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Z poprawka ApZ2.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz. U. RP 2012 poz. 463).
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.
PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Bzéwka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K. - 2012 - Geotechnika komunikacyjna.
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej. Gliwice.

Dembicki E. (red.) - 1987 - Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

Edel R. - 2010 - Odwodnienie drég. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.

Warszawa.

Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. - 1999 - Fundamentowanie. Politechnika

Warszawska.

Kostrzewski W. — 1980 - Mechanika gruntéw. Parametry geotechniczne gruntéw

budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

Kotowski ], Kraiiski A. - 2000 - Geologia inzynierska. Sporzadzanie

dokumentacji geologiczno - inzynierskiej. Zielona Gora.
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Kowalski W. C. - 1988 - Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne,

Warszawa.

Maro L. — 2010 - Geosyntetyki od powierzchniowego wzmacniania gruntu.

Lemar. Lodz.
Myséliniska E. - 1998 - Laboratoryjne badania gruntow. PWN. Warszawa.
Pisarczyk S. - 2001 - Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa,

Pisarczyk S. - 2004 - Grunty nasypowe. Oficyna Politechniki Warszawskiej.
Warszawa.

Pisarczyk S. — 2005 - Geoinzynieria. Metody modyfikacji podioza gruntowego.
Oficyna Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

Puta 0., Rybak C., Sarniak W. - 1999 - Fundamentowanie. Projektowanie

posadowien. Wroctaw.

Sokotowski J., Zbikowski A. - 1993 - Odwodnienia budowlane i osiedlowe.

Wydawnictwo SGGW. Warszawa.
Wilun Z. - 1987 - Zarys geotechniki. WKit. Warszawa.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. - 2011 - projektowanie geotechniczne
wedhtug Eurokodu 7, ITB Warszawa.
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Zalgeznik nr: 3.1

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Datawyloridnia: 2U75- 12,04
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Zalgcanik nr: 3.2

Pracownia Pro;ektowa

GEOEKO

ul. Drzonk6w - Rotowa 18, 66-004 Zielona Goéra
andrzej. kralnskl@wp pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacwna otworu nr 2  Data wykonania: 2015-12-04
Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia Sciekow. | Reedna: 7740 mnpm. | SPOLZACELEY
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~ Zalgeznik nr: 3.3

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej. kramskr@wp pl, kom. 604- 850-217

Data wykonania: 20151204

Karta dokumentacyjna otworu nr 3
Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia sciekow. | Reedna: 7740mnpam. | SEOACEE)
v Sprawdzit(a):
Adres: ‘ |for:lw
_ - N -~ s [ s !
= E o B
el K] 2 =
E ke % = Opis gruntu *é gl 2 - Sonda dynamiczna SD10
s £ |2|8|= 58 2| 2
[} S > | @& O =| @ e =
A o |0 |5|a - - == _E’ = B
115 Nasyp niekontrolowany, w
1]
5 05 Glina pylasta, w
21 :
1 W
3,
370 _:
b AV pete ] =
4-140 Pospolka,
7] m
5
6_7_
1,0 I, w

Glebokost: 7,0 , o o o




Zalgcznik nr: 3.4

AETTOR Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Géra
~ andrzej. kra:nskl@wp pl kom. 604-850 217

Karta dokumentacy;na otworu nr4 - Data wykonania: 20151204
Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia ciekéw. | Reedna: 77.10mnpm. S"“ﬁﬂi‘i@
Y: Sprawdzﬂ(a)
Adres: : [ Lo
g |E| |a 2| £
z % ‘@ E Opis gruntu § 2 § @ Sonda dynamiczna SD10
s § |2|8|= . £8 5| B yn
8 § |22 8 25 £|
g & |0 |Z|a AN
1 422 Nasyp niekontrolowany, w
2
N —Plylabefonowa, =]

Gleboko§&: 23 B " o o




Zalgeznik nr: 3.5

Pracownia Projektoﬁé'

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej. kramski@wp pI kom 604-850-217

Karta dokumentacnna otworu nr 5 | Datawykonania: 2015-12-04
Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia Sciekow. B T on, o
Y- Sprawdzit(a):
Adres: | [La*m v
=z I8 "‘é’ 2 Opis gruntu 2igl 21| & Sonda dynamiczna SD10
[=] s
g 8 §|BE 5% | =
i & =la o z|z| =2 |
103 Gleba, w
7'_ 07 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, | w
1
11,0 Piasek Sredni, W
24— ——
] w
3]
360 .
LV ) T
135 Pospétka, 0,64 a7
4__
- m
5]
105 2w, m

Glebokos¢: 6,0 o - -




Zalgoznik nr: 3.6

" Pracownia Projektov&é

GEOEKO

ul. Drzonkow - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrze] kramska@wp pl, kom 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 6 . Data wykonania: 2015-12-04
Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia ciekow. Rzed“; T, ngrpzf,gélf((g(
v Sprawdzil(a):
Adres: ) Vﬁwl«/
z |E|. |2 2|8
g |%igld - Bl<| & | @ i
e c|g|2 Opis gruntu g = 'Q', = Sonda dynamiczna SD10
8 8 % 8| = g§ s | =
E & | &|E|& IHEIEAR- 2 ]
1<
24 Nasyp niekontrolowany, w
27
. 01 — Plytabetonowa, | R

Glebokosé: 2,5 - N e ]
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: NOWOGROD BOBRZANSKI, oczyszczalnia $ciekow.

Obliczyt: dr Andrzej Krairiski s~
upr. geol.: 050779, 07068 \\\J\

zal. 5

\\
POBR. PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
v zawarto$¢ frakcji %% granice
[kPa] &
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Zat.7.1

GEOEKO
dr Andrzej Kraiiiski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym 66-004 Zielona Gora
Frakcja [mnm] (\Waga[g] |[[% %%
63 O 0 0| Miejscowoéé: NOWOGRGD BOBRZANSKI
31,5 0 0 0| oOtwérnr: 1
16 0 0 0 ..
Gtebokosc
8 0 0 0 pobranej
4 32,5| 7,452419| 7,45241917|  prébki: 3,0 mp.p.t.
2 84,7| 19,42215| 26,8745701
1 54,1| 12,40541| 39,2799817| WSPOLCZYNNIK FILTRACJ:
0,5 122,6] 28,11282]| 67,3927998| wgUSBSCk= 1,329301 m/h
0,25 107| 24,53566| 91,9284568| wgBeyera k= 2,34 m/h
0,125 31,4| 7,200183| 99,1286402
0,063 2,1| 0,481541| 99,6101812|  WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
<0,063 1,7| 0,389819 100] U=dgidye=  3,661027
Razem 436,1 100
Srednica SKOSNOSC:
dio 0,2696495]/d30 0,47343458| C=ds':(dy deo)=  0,8420109
([ dso 0,9871941|[d2o 0,37154206|
_. 100
Bi 4
o 90-_
o 80
] 1
E 70 -
£ )
§ 60 |
N 50 -
o R
S 40 -
g [
a 30
g g
£ 20 -
po .
g 10 -
73]
0 - . -
m wn o o o o o (=] o o Q
8 o Q R 8 8 3 3 8 R 8
=) o =) o o ~ < © ) o @

sita o kwadratowych otworach[mm]

l

Po
grSa

mgr Paulina Kozik

VWLL

Rodzaj gruntu (wedtug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2):
Opracowanie:



suma mas przechodzacych przez sito [%]

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Zal.7.2

GEOEKO
dr Andrzej Kraiiski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18

Opracowanie:

[Przesiew przez sito o splocie kwadratowym 66-004 Zielona Géra
Frakcja [mm] [[Waga[g] [% %%
63 o 0 0| Miejscowost: NOWOGROD BOBRZANS
31,56 0 0 0] otwornr 2
16) g 9 0 Glebokos¢
8]l 0 0 0 pobranej
4 51,3| 12,21138( 12,2113782]  prébki: 5,0 mp.p.t.
2 62,8 14,94882 27,1602
1 43,4| 10,33087| 37,4910736| WSPOLCZYNNIK FILTRACI:
0,5 137,3| 32,68269| 70,1737682] wgUSBSCk= 1,530442 m/h
0,25 98,3| 23,39919| 93,6729588| wgBeyera k= 2,772 m/h
0,125 21,9| 5,213045| 98,7860033
0,063 1,9| 0,452273| 99,2382766| WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
<0,063 3,2| 0,761723 100 U=dgoidie=  3,336932
Razem 420,1 100
Srednica SKOSNOSC:
dig 0,288174|(d3o 0,50265841)[ C=dz": (dyo deo )= 0,91177797
deo 0,9616169](d2 0,39501526]|
100 - & & T
g 8 8§ 8 &8 § 8§
= & & @ w g g
sita o kwadratowych otworach[mm]
Rodzaj gruntu (wediug PN-86/B-02480):: PO
Rodzaj gruntu (wediug PN-EN ISO 14688-2): grSa

mgr Paulina Kozik

VZAW



suma mas przechodzacych przez sito [%]

100 - -

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

[[Przesiew przez sito o splocie kwadratowym 66-004 Zielona Géra
[[Frakcja [mm] [Waga[g] |[[% %%
63 0 0 0| Miejscowosé: NOWOGROD BOBRZANSK)
31,5 0 0 0] oOtwérar: 3
16 0 0 0 .
Gtebokosé
8 0 0 0 pobranej
4 41,71 9,112762| 9,11276224]  prébki: 3,5 mp.p.t.
2 89,2| 19,49301| 28,6057692
1 37| 8,085664| 36,6914336]  WSPOLCZYNNIK FILTRACII:
0,5 142,2| 31,07517| 67,7666084 wg USBSC k= 1,298077 m/h
0,25 105,8| 23,12063| 90,8872378| wgBeyera k= 1,944 m/h
0,125 36,5| 7,976399| 98,8636364
0,063 3,6| 0,786713| 99,6503497| WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI:
<0,063 1,6] 0,34965 100 U=dgpidye=  3,647105
Razem 457,6 100
Srednica SKOSNOSC:
dio 0,2595936][d30 0,47585066| C=ds': (dio deo)= 0,9213087
[ deo 0,9467651][d 2 0,36772212

Zat.7.3

GEOEKO
dr Andrzej Kraiiski
ul.Drzonkéw-Rotowa 18
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sita o kwadratowych otworach[mm]

Rodzaj gruntu (wedlug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedlug PN-EN ISO 14688-2).
Opracowanie:
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suma mas przechodzacych przez sito [%]

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym

Frakcja [mm] [Waga[g] |[% %%
63 0 0 0
31,5 0 0 0
16 0 0 0
8 0 0 0
4 26,7| 7,140947| 7,14094678
2 95,1] 25,43461| 32,575555
1 84,5| 22,59963| 55,1751805
0,5 79,8] 21,3426| 76,5177855
(L 0,25 63,2| 16,90292| 93,4207007
0,125 21,11 5,64322( 99,0639208
0,063 2,5| 0,668628| 99,7325488
<0,063 1| 0,267451 100
Razem 373,9 100
Srednica
dio 0,3005934][d30 0,65269424
deo 1,6714793[dy  |[ 0,44849684

Zal.7.4

GEOEKO
dr Andrzej Kraifiski
ul.Drzonkow-Rotowa 18
66-004 Zielona Géra

Miejscowoéé: NOWOGROD BOBRZANSK

Otwor nr: 5

Glebokosc

pobranej

prébki: 4,5 mp.p.t.
WSPOECZYNNIK FILTRACH:

wg USBSCk= 2,049517 m/h

wg Beyera k= 2,772 m/h

WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCL:
U=dg:d;;=  5,5606

SKOSNOSC:

Caday”: (g dep )= 0,84788935

sita o kwadratowych otworach[mm]

Rodzaj gruntu (wediug PN-86/B-02480):

Rodzaj gruntu (wedtug PN-EN I1SO 14688-2):
Opracowanie:

Po
grSa

mgr Paulina Kozik

Vol



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Girvnty masypows
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp nickontrolowany

H grunt prochniczy 2% < 1, < 5%
Nm nanuit 8% < Iom < 30%
T toif 30% < 1oy,

cb wegiel brunatny

Grunty minsrafis rodvims (missEpfists)

KW - awietrzelina N
KWg - zwictrzelina gliniasta g
KR - NIOSZ > g
KRe - mumosz gliniasty E
KO - otoczaki J
Z - Awir 38
Zg - zwir gliniasty 'E
Po - pospoltka i .g
=
Pog - pospolka gliniasta J EJ
Pr - piasek gruby 3 o
Ps - prasek sredni g‘-
Pd - piasck drobny > 'E
P - piasck pylasty 2
Pg - piasek gliniasty J =
11p - pyl piaszezysty 3\
11 - pyl
Gp - glina piaszczysta g
G - glina Ee)
Ga - glina pylasta 5
Gpz - glina piaszczysta zwiczla } é
Gz - glina zwigzla &
Gnz - glina pylasta zwigzla é
Ip - il piaszezysty <
1 -il
In - il pylasty J
Grusity skolists
ST - skala twarda

SM - skalamigkka

Trne grunty

kr - kreda jezioma
@ - gylia

Oznaczenia barwis

GEOLOGIA INZYNIERSKA

aunty organiczne
osady wodnolodowcowe
i grunty zastoiskowe

| aninty lodowcowe

HYDROGEOLOGIA

:gnully wilgotne
] e

grunty nawodnione przepuszczalne

: : Jarunty slaboprzepuszczalne

Zal.8.

Znakj dodathpws

+ - domieszki
N - przewarstwienia ( wkiadki )
/ - ta pogranican
() - w nawiasie ckreslenia waupelniajace dotyczace skladu nasypu,
rodzaju gnntéw organicznych, petrografii skal,
4 - numer wiercenia
52,7  -rzedna wiercenia [mnp.m]

Ogiaceenia umswns stosowans na osi okwons wisrtniceigo

i - probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
® - probka o naturalnej wilzgotnosci (NW) lub naturalnym vziamieniu
Y - probka wody guntowej
¥ ; 5
70 - piezomelrycziy poziom wody gruntowej (PPWV) ustalony w czasie

wiercenia wm p.p.t. (napicte awierciadlo wody gnintowej)

¥ - nawiercony poziom wody gnintowej wm p.p.t.

| ¥ 9 - pawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej wmp,p.t.
350 (swobodne awierciadlo wody gruntowej)

- gnnt nawodniony

¥ - saczenic wody [m np.m.]
. - penetrometr weiskowy (PP)
- 4 - scinarka obrotowa (I'V)
[ - sonda cylindrycana (SPT)
- sonda écinajaca obrotowa (V1)
- badania presjometrem (P)

q
2w Rodzaj condowania i strefa przebadania sonda:
ZW - udarowo-obrotowa
SL - lekka whijana
S\W - weiskana
sC - cigzka whijana
ST - wkrecana

Znaki dodatbowe
Ip, = 0,5 - dopien zaggszezenia
I, = 0,2 - stopien plastycmosci

Juns oznacesiia

I - numer warstwy geotechnicanej

J___ Vi - raut projektowanego obiektu (3) na przekr6j z numerem (nanva)
i iloscig kondygnacji (VL)

- projektowany poziom posadowienia

- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne

- aranice warstw geologiczno - inzynierskich

[

- symbol okreslajacy geneze i stratygrafic gnmtu (np. Q - czwarto-
rzgd, p - plejstocen, fg - Minwioglacjal)

WSPOLCZYNNIK FILTRAC A [nvh}
[ ¢ pompowania
QO  zprzesiewu

[ 1 zedometm

ODCINKIZAFILTROWANE






Pracownia Projektowa Dane  firmy: Dane kontaktowe:
adres: ul. Drzonkgw - Rotowa 18, adres: Ziefona Gora,

ol ﬂm{,ﬁy- Krainski 66-004 Zielona Géra ul. Morelowa 29/5

| il abaiol v e tel: 604850217, (68)327 5196 |
Na rynku od 1986 r. e-mail: andrzej.Rrainski@wp.pl '

PROJEKT GEOTECHNICZNY

pod rozbudowe oczyszczalni Sciekéw

w NOWOGRODZIE BOBRZANSKIM

Opracowanie:

dr Andrzej Krainski )
upr. geol. 070683, 050

mgr Paulina Kozik

VoW

Zielona Gora, grudzieri 2015

Ujecia wody ' % Odwodnienia wykopow < Odbiory wykopow

Badania geotechniczne < Piezometry - monitoring + Operaty wodnoprawne
‘Badania geologiczne < Pompy ciepla < Zloza kruszyw

< Badania laboratoryjne < Zageszczenie gruntow <> Nadzor inwestorski
Wycena informacji - < StatecznoS¢ skarp < Projekty geotechniczn




SPIS TRESCI

Wstep

Opis dzialki i otoczenia

Opis warunkow podtoza

Materialy budowlane

Woda gruntowa

Wartosci obliczeniowe parametréw gruntu
Jednostkowy opor graniczny podloza

Monitoring i nadzér rob6t budowlanych i obiektu

Wykaz zalecanych norm i literatury

SPIS ZALACZNIKOW

Dokumentacja badan podloza

O$wiadczenia



1. Wstep

Prezentowany projekt geotechniczny opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiekiéw budowlanych (Dz. U. RP 2012

poz. 463) oraz zgodnie z normami:

o Polska Norma PN-EN 1997-1 (maj 2008). EUROKOD 7. Projektowanie
geotechniczne — cz¢s¢ 1: Zasady ogolne.

o Polska Norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009). EUROKOD 7. Projektowanie

geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Wykorzystano réwniez inne wymagane lub zalecane normy, a takze literaturg, ktore

przywolano w pkt. 9.
Zatgcznikiem do projektu geotechnicznego jest Dokumentacja badan podloza (GIR)

wykonana dla dokumentowanego obiektu (zal.1).

2. Opis dzialki i otoczenia

Dziatka pod zabudowe projektowang stanowi aktualnie nieuzytki. Bezposrednio
od zachodu znajduja sie obiekty istniejacej oczyszczalni Sciekéw. Od pdinocy
i wschodupotozona jest krawedZ doliny Bobru porosnieta lasem. Natomiast

od potudnia jest to taras zalewowy Bobru.

3. Opis warunkoéw podloza

3.1. Przydatno$é lokalizacji dla obiektu i ocena ryzyka

Warunki budowlane sg generalnie ztozone, co nalezy wigza¢ z:
o wystepowaniem w podlozu gruntéw nasypowych, gruzowych, lokalnie ponize;j
poziomu posadowienia;
e brakiem (generalnie) niekorzystnych zjawisk geologicznych;

o koniecznoscig odwodnienia wykopow przy wysokich stanach wod gruntowych.



3.2. Deformacje podloza spowodowane przez budowle w przestrzeni i czasie

Nie przewiduje si¢ wystgpienia deformacji podloza zwigzanych z budowly

w przestrzeni 1 czasie.
3.3. Bezpieczenstwo do stanéw granicznych

» Osiadanie zapadowe — nie wystepuje.
»  Wypor gruntu — nie wystepuje.
» Wypigtrzenie — nie wystg¢puje.

» Wyboczenie pali — obiekt bedzie posadowiony na fundamentach bezposrednich.
3.4. Obcigzenie na budowle od podloza

Nie bedzie wystgpowalo obcigzenie budowli podlozem — poza strefg zbiornikow

obsypanych gruntem.
3.5. Metody posadowienia
Projektowane jest posadowienie bezposrednie.
3.6. Kolejnos¢ prac fundamentowych

Proponuje si¢ nastepujacg kolejnosé prac fundamentowych:
— przygotowanie drog dojazdowych,
— zabezpieczenie $cian wykopu,
— wymiana gruntéw do poziomu posadowienia faw fundamentowych — (nasypy),
— sprawdzenie stanu i rodzaju gruntu w poziomie posadowienia fundamentow,

— dalej wg harmonogramu budowy.
3.7. Oddzialywanie budowli i jej uzytkowania na otoczenie

Problem oddzialywania budowli i jej uzytkowania na otoczenie bedzie

przedstawiony w OOS lub w projekcie budowlanym.



3.8. Wymagane dodatkowe zabezpieczenia

Nie zachodzi konieczno$¢ dodatkowego zabezpieczenia poza wskazanymi

i opisanymi dalej — w tym odwodnienia.
3.9. Oddzialywanie prac budowlanych na otoczenie

Przy zachowaniu wymaganych standardow BHP przy robotach budowlanych nie

bedzie istotnego oddzialywania prac budowlanych na otoczenie.
3.10. Rodzaj i zasieg zanieczyszczenia podloza na i w otoczeniu obiektu

Brak jest danych $wiadczacych o ewentualnym zanieczyszczeniu podloza dziatki lub

jej bezposredniego otoczenia.
3.11. Srodki zabezpieczajjce przed zanieczyszezeniami

Zanieczyszczeniami mogag byc:
o wywozony grunt — stosowaé nalezy szczelny sprz¢t transportowy,
= niekontrolowane wylewy (wycieki) srodkéw napedowych z maszyn i urzgdzen
— grunt zanieczyszczony nalezy zrekultywowaé zgodnie z przepisami,
= $rodki chemiczne (plynne i stale) stosowane podeczas robot budowlanych —

grunt zanieczyszczony nalezy zrekultywowa¢ zgodnie z przepisami.

3.12. Wplyw pracy cigzkiego sprz¢tu na otoczenie i podloze

Dla $rodkéw transportowych moze by¢ konieczne przygotowanie drog

tymczasowych.
3.13. Wplyw odwodnienia

Odwodnienie jest projektowane. W przypadku realizacji rob6t budowlanych przy
wysokich stanach wody gruntowej moze by¢ dorazna konieczno$é obnizenia lustra wody
— dotyczy stanéw powodziowych na Bobrze. MozZna to uzyskaé poprzez pompowanie
bezposrednie wody z wykopu lub zastosowanie zestawow iglofiltrow, wzglednie studni
depresyjnych. Przy stanach lustra wody powyzej 1 m ponad poziom posadowienia

wskazane jest wykonanie studni depresyjnych.



3.14. Wplyw opadéw
Wplyw opadéw na realizacje rob6t ziemnych jest pomijalny.
3.15. Podatno$¢ na skurez i pecznienie

Podatne na skurcz i pgcznienie sg grunty spoiste podloza warsiwy III —

w ograniczonym zakresie, nie wystgpig one w poziomie projektowanego posadowienia.
3.16. Metody ulepszania gruntéw

Nie przewiduje si¢ koniecznoscei ulepszania gruntéw pod fundamenty obiektu. Pod
drogi, place i parkingi w obecnosci gruntéw nasypowych mozna stosowaé wszystkie

dostepne srodki dotyczace ich ulepszenia.
3.17. Urabialnos¢ gruntéw

Urabialno$¢ gruntow jest dobra (poza strefg przemarzania podczas mrozow).

W obrebie nasypow mogg wystepowaé plyty lub ich duze fragmenty z systemu WD 70.
3.18. Oddzialywanie ruchéw budowli i cigzkich ladunkéw na podloze gruntowe

Cigzkie ladunki na istnicjagcym podlozu mogg by¢ transportowane. W takim

przypadku moze by¢ wymagane wykonanie drég tymczasowych.
4. Materialy budowlane
4.1. Przydatnosé gruntéw do wykorzystania na budowie

Grunty niespoiste (piaski, pospotki i zwiry) mogg by¢ wykorzystane do podsypek,

zasypek i obsypek projektowanych obiektow i sieci.

4.2. Zasicg zloza

Grunty niespoiste (piaski, pospo6lki i zwiry) wystgpuja ponizej nasypow i gleby, jako
ciggta warstwa pod powierzchnig calej dziatki do glgbokosci okoto 6 m p.p.t.



4.3. Segregacja materialu ze zloza

Selekcja (segregacja) jak w pkt. 4.1 i 4.2. polega¢ bedzie na niemieszaniu gruntow

warstw [ z I1.
4.4. Metody ulepszania gruntéw

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci ulepszania gruntéw; poza ewentualnym pod drogi,

place i parkingi.

4.5. Urabialno$¢ gruntéw podczas budowy i mozliwe zmiany w czasie

transportu i skladowania

Urabialnos¢ gruntow jest dobra. Grunty niespoiste nawodnione powinny by¢ przed
transportem haldowane w celu odsgczenia nadmiaru wody. W obrgbie nasypow
urabialno$é¢ moze by¢ trudna z uwagi na wystepujacy gruz budowlany (z bylej Fabryki

Domoéw).
S. Woda gruntowa

5.1. Glebokosé, migzszosé i zasigg warstw nawodnionych

Swobodne lustro wody w okresie badaf stabilizowalo si¢ na glebokosci

odpowiadajgcej rz¢dnej okolo 73,5 m n.p.m.
5.2. Poziom zwierciadla wod

Podany wyzej poziom wody zblizony jest do stanéw $rednich. Poziom stabilizacji
lustra wody zalezy bezposrednio od poziomu wody w przyleglym do terenu badan

korycie rzeki Bobr.
5.3. Zmiany w czasie poziomu lustra wody

Dla bezposredniego rejonu badan brak jest systemu pomiaréw lustra wody w funkcji
czasu. Z danych archiwalnych i literatury mozna przyjaé, ze poziom wody gruntowej
podlega wahaniom, przy polozeniach skrajnych lustra wody, si¢gajacych okolo 2 metry
powyzej wartosci $rednich. Dla oczyszezalni $ciekéw rzedna wody stuletniej zostala

okreslona na 77,0 m n.p.m.



5.4. Poziomy ekstremalne wody

Oznacza to, ze lustro wody moze stabilizowa¢ si¢ okolo rzgdnej 77,0 m n.p.m. Stany
ekstremalnie wysokie poziomu wody gruntowej zWiqzane beda ze stanami wody
w Bobrze. Teren badan jest, wicc okresowo podtapiany, o ile polozony bedzie

w poziomie tej rz¢dnej lub ponizej.
5.5. Rozklad ci$nienia wody w porach gruntu
Rozktad ciénienia wody w porach gruntu jest standardowy, zmienny z glgbokoscig.
5.6. Sklad chemiczny wody

Brak danych dotyczacych skladu chemicznego wody. Zaleca si¢ przyjecie, ze woda

jest agresywna wzgledem betonu i zelbetu.
5.7. Temperatura

Brak danych dotyczgcych temperatury. Do glebokodcei badai bgdzie ona zwigzana

ze standardowymi zmianami pogodowymi.
5.8. Zakres prac dla obniZenia poziomu wéd gruntowych

W przypadku realizacji robdt ziemnych przy wysokich stanach wody wystepuje
konieczno$¢ odwodnienia wykopow.
Przy wymaganych depresjach (obnizeniu lustra wody):
—~do0,5m -~  wystarczajgcym  bedzie stosowanie  odwodnienia
powierzchniowego, pompowanie bezposrednie wody z wykopu;
—~od 05 do 1,0 m - zaleca si¢ zastosowanie zestawdw iglofiltrow
lub/i pompowanie powierzchniowe;

— powyzej 1,0 m koniecznym bgdzie wykonanie studni depresyjnych.
5.9. Wplyw wéd gruntowych na wykopy i skarpy

Wody gruntowe przy wystgpowaniu powyzej dolnej krawedzi skarpy beda

powodowaé ich rozmywanie i utrate statecznosci oraz kqta nachylenia.



5.10. Srodki ochrony budowli

Betonowe i zelbetowe elementy konstrukcji, ktére moga mie¢ kontakt z wodg
gruntowg nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (izolacje, dodatki do mas).

W przypadku wykonania pomieszczen uzytkowych ponizej maksymalnego poziomu
woéd gruntowych nalezy je wykonaé, jako wanna szczelna wzglednie wykona¢ nalezy

odpowiedni drenaz.
5.11. Skutki obnizenia lustra wody

Ewentualne obnizenie lustra wody bedzie miato charakter lokalny — bez skutkow dla

terenu i obiektow w sgsiedztwie.

512, Zdolno$¢ gruntu do adsorpcji wody wprowadzonej podczas robot

budowlanych

Grunty niespoiste (piaski, posp6lki i zwiry) maja duzg zdolno$¢ do adsorpcji wody,

bez szkody dla ich parametréw geotechnicznych.

5.13. Mozliwoé¢ wykorzystania lokalnej wody gruntowej na potrzeby
wykonawstwa

Brak mozliwosci wykorzystania wody z odwodnienia na potrzeby wykonawstwa.
6. Warto$ci obliczeniowe wlasnosci gruntu

Wartodci charakterystyczne wlasnosei gruntéw podano na zal. 6 do dokumentacji badan
podtoza (zat. 1). Na zataczniku tym podano rowniez wartosci wspdtczynnika materialowego.
Wartosé obliczeniowa parametru jest iloczynem obu wartosci x? =x™ . y) i jest to zgodne
z normg PN-81/B-03020 z zastrzezeniem jak w pkt. 3.3.

Natomiast zgodnie z normg PN-EN-1997-1 i PN-EN-1997-2 mozna przyjmowac wartosci
wspolczynnikéw czesciowych w zaleznosci od stanow granicznych nosnosci — podejscie 2
i do wiasciwodei gruntu: tan efektywnego kata tarcia wewngtrznego, efektywna spojnoscé,
wytrzymalo$¢ bez odplywu, wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie i cigzar objgtosciowy

M1 =1,0.



7. Jednostkowy opor graniczny podloza

W rozdziale tym podaje si¢ przyktadowe wartosci jednostkowego oporu granicznego
podioza (qp) dla zalozonych wymiaréw fundamentéw i ich glebokosci posadowienia

w odniesieniu do ustalonych parametrow wiodgcych (stopien zaggszczenia) gruntéw podioza.

Oznaczenia:

Dmin  glcbokosé posadowienia mierzona od najnizszego poziomu przyleglego

terenu,
B szeroko$¢ fundamentu (mniejszy wymiar),
L dlugosé¢ fundamentu (wigkszy wymiar),

Dla gruntu warstwy Il — pospétki, zwiry i piaski, o Ip= 0,64

e dlaB:L=1,B=L=1,0m,
Dpin=0,5m q¢= 1050 kPa

o dlaB:L=1,B=L=2,0m,
Dpin=0,5m  q¢= 1300 kPa

e dlaB:L=0,B=1,0m,
Dmin=0,5m qr= 650 kPa

e dlaB:L=0,B=2,0m,
Dpin = 0,5 m q¢= 1000 kPa

Wartoéci qp obliczono zgodnie z PN-81/B-03020. Z danych poréwnawczych (literatura)
wynika, ze w stosunku do PN-EN mamy:

— dla gruntéw niespoistych wg PN-EN wartosci qr bgdg wyzsze o okoto 30% - 40%,

Zauwazyé nalezy, ze do obliczef wartosci jednostkowego oporu granicznego wymagana
jest znajomosé efektywnych wartosci spéjnosci i kgta tarcia wewngtrznego.

Z powyzszego wynika, ze wartosci q¢ obliczone wg PN s3 po stronie bezpiecznej

obliczen.
8. Monitoring i nadzér robét budowlanych i obiektu

Nadzér robét budowlanych prowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla

kazdego ich typu i rodzaju.
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Nadzér nad  robotami  ziemnymi  (gruntowymi) zwigzanymi 2z  wymogami
geotechnicznymi prowadzié nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. W tym w szczegdlnosci
dotyczy to:

e odbioru wykopow fundamentowych w zakresie rodzaju i stanu gruntoéw,

¢ odbioru gruntéw w wykopie po ich wymianie (jesli bgdzie),

e odbioru stanu i rodzaju gruntéw po ich ewentualnym ulepszeniu,

e dozoru nad odwodnieniem wykopu (jesli bgdzie),

e odbioru nasypéw, zasypek i obsypek, w zakresie rodzaju i stanu uzytego
gruntu,

¢ sktadowania gruntu,

e umocnienia skarp wykopéw (oprécz przepiséw BHP),

e wszelkich sytuacji zwigzanych z gruntami na budowie.
9. Wykaz zalecanych norm i literatury

o PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — czg¢s¢ 1: Zasady
ogolne.

o PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne — czgsé 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

o PN-EN 1S0.14688-1 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Cz¢$é 1: Oznaczanie i opis. Z poprawkami Apl i Ap2.

o PN-EN 1S0.14688-2 (czerwiec 2006). Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Z poprawkg Ap2.

o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych ( Dz. U. RP 2012 poz. 463).
e PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

o PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
o PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.

o PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.
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PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposdrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Bzowka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K. — 2012 - Geotechnika komunikacyjna.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice.

Dembicki E. (red.) — 1987 — Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

Edel R. — 2010 — Odwodnienie drég. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci.

Warszawa.

Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. — 1999 — Fundamentowanie. Politechnika

Warszawska.

Kostrzewski W. — 1980 — Mechanika gruntéw. Parametry geotechniczne gruntéw

budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

Kotowski J., Krainski A. — 2000 — Geologia inzynierska. Sporzgdzanie dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej. Zielona Géra.

Kowalski W. C. — 1988 — Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne.
Warszawa.

Maro L. — 2010 — Geosyntetyki od powierzchniowego wzmacniania gruntu. Lemar.
L6dz.

Myilinska E. — 1998 — Laboratoryjne badania gruntow. PWN. Warszawa.

Pisarczyk S. — 2001 — Gruntoznawstwo inzynierskic. PWN. Warszawa.

Pisarczyk S. — 2004 — Grunty nasypowe. Oficyna Politechniki Warszawskiej.

Warszawa.

Pisarczyk S. — 2005 — Geoinzynieria. Metody modyfikacji podloza gruntowego.

Oficyna Politechniki Warszawskiej. Warszawa,

Pula O., Rybak C., Sarniak W. — 1999 — Fundamentowanie. Projektowanie

posadowien. Wroctaw.

Sokotowski J., Zbikowski A. — 1993 — Odwodnienia budowlane i osiedlowe.

Wydawnictwo SGGW. Warszawa.

Witun Z. — 1987 — Zarys geotechniki. WKiL.. Warszawa.
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o  Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — 2011 — projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7, ITB Warszawa.
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e Zal. 2.2
7 ERGO

B AR
903009299383

POLISA POTWIERDZAJACA ZAWARCIE UMOWY UBEZPIECZENIA ODPOWIEDZIALNOSCI ORYGINAL

CYWILNEJ Z TYTUEU WYKONYWANIA ZAWODU
Druk jast jednoczesnie wnioskiem ubezpieczeniowym

Numer pakiztu/Umowy generalng

Sgisz 23t wznowieniem pobsy o numerze 203007335338. Segmen; Pekiet PKD/2007  Undenvwriter

B 0 43.13.2

I. Dane Ubezpieczajacego
Pefna nazwa fimmy/imig | nazv.sko

PRACOWNIA PROJEKTC NA "GEOEKO" ANDRZEJ KRAINSKI

Adres Ulca Nr domu Nrlokaly Kod Migjscowost
UL. ROTOWA 18 66-004 | RACULA
PESEL f NIP REGON Forma pravwna
929-101-99-76 970315729
Data urodzenia | Obypsalelshio TEL. KOMORKOWY Nr paszporu Fax
‘ 604850217

Il. Okres ubezpieczenia

od: 2015-06-22 00:00 do: 2016-06-21 24:00

lll. Suma gwarancyjna

100 000,00 = Symbol produktu M17-08

V. Zawod wykonywany przez Ubezpieczonego

geolog

Opis czynnosci objetych zakresem umocowania:
wykonywanie wykapow i wiercen geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych

V. Forma ubezpieczenia

x| Indywidualna " Grupowa

Przychod przewidywany w okresie ubezpieczenia liczba ubezpieczonych oséb
280 000.00 zt (zgodnie z imiennym Wykazem zalaczonym do polisy)

VI. Zakres ubezpieczenia w umowie ubezpieczenia zawieranej na podst. OWU OC z {ytulu wykonywania zawodu

Franszyza
redukcyjna

Podslawvowy VJE- Rozszerzony o klauzule dodatkowe

Rozszerzenie terytorialnego zakresu ubezpieczenia (klavzula 0014.z.)

Szkody wyrzgdzone osobom trzecim przez podwykonawcow
ubezpieczajgcego (klavzula 002/.z.)

Szkody w mieniu znajdujacym sig v pieczy, ped dozorem lub kontrolg
ubezpieczajgcego (klauzula 003/4.z.)

x  Szkody rzeczowe lub osohowe wyrzadzone osobom lrzecim
' (klauzula 004/.2.)

Vill. Szkodowo$é
Liczba i faczna kwola roszczen w ostatnich 3 latach: 0

Liczba i faczna wartos¢ wyplaconych odszkodowarn w oslatnich 3 latach, bez wzgledu na posiadane ubezpieczenie: 0

taczna liczba zdarzen znanych Ubezpieczajagcemu, z kidrych moga wystapic raszczenia v okresie ubezpieczenia: 0

AR




ERGO . : Zal. 2.3

L
903009299383

POLISA POTWIERDZAJACA ZAWARCIE UMOWY UBEZPIECZENIA ODPOWIEDZIALNOSCI ORYGINAL
CYWILNEJ Z TYTULU WYKONYWANIA ZAWODU
Druk jest jednoczesnie wnioskiem ubezpieczeniowym

Bgisa jest wznowienem polisy 0 numerze 903007336338,

VIll. Dane Uhezpieczonego
Pelna nazwa firmy/imi¢ I nazvisko

PRACOWNIA PROJEKTOWA "GEOEKO" ANDRZEJ KRAINSKI

Adres Ulica Nr domu Nr lokalu Ked Migjscowosé
UL. ROTOWA 18 66-004 | RACULA
PESEL NIP REGON Forma prawna
929-101-99-76 970315729
Data urodzenia Obywalelstvo TEL. KOMORKOWY Nr paszportu Fax
604850217
IX. Skiadka
ZwyZka za raly [%]: brak Razem do zapfaty [21): 1 495,00

Razem do zaplaty sfownie [zi]:  jeden lysiac czterysta dziewigédziesiat pig¢ zlotych

X. Forma i warunki platnosci skfadki

Platnos$c skiadki: E Jjednorazowa [:] w dwdch ratach [ ] wczterech ratach
Rata Kwota raty [zi] Termin platnofci Rala Kwota raty fzi] Termin platnosci
1 1495,00 2015-08-24 3
2 4
Potwierdza sig dokonanie vpfaty w kwocie: 0,00 zt sfownie: 00/100

Termin platnosci odroczonej skiadki jednorazowej 2015-06-24
Wolata na Indywidualne Konto Polisy w Banku Pekeo SA 86 1240 6960 6013 9030 0929 9383

XI. Postanowienia dodatkowe:

OSWIADCZENIE UBEZPIECZYCIELA
Na podstawie art, 24 ust. 1 ustawy z dnia 29.08.1997r. o ochronie danych oscbowych (L. jedn. Dz. U. Nr 101 2 2002 r.. poz. $26 z péin. zmianami). Sopockie Towarzyshvo Ubezpieczen Ergo
Heslia SA z siedziba w Sopecie, prey ul Hasti 1, informuje. 2e :
- jest administralorem Panafi danych osobowych, pobranych zgodnie z lreécig art. 815 k ¢, kidre bedq przez nas przetwarzans v celu wywigzania si§ z umovy ubezpieczenia oraz dla celdw
marketingu bezposrednlego naszych vdasaych progdukiéw (ustug),
- sluty Panufi prawo wglgdu do swoich danych osobowych orez ich poprawiania, a przetwarzanie fych danych w celach innych, niz wymienione poviyiej cele prawnie usprawiediivione lub
statutowe Sopockie Towarzystwo Ubezpieczen Ergo Hestia SA z sisdziba w Sopocie a'bo 056b lrzecich, kibrym sa przekazywane le dane - wymaga vzyskanla Penaf uprzedniej 1gody.
OSWIADCZENIE UBEZPIECZAJACEGO
Qéwiadczam, e zostalo mi okazane i zapoznalem sig 2 lreicig pelnomacnichva do zawarcia umovy ubezpleczenia w imieniu Sopockiego Towarzyshva Ubezpieczen Ergo Hestia SA craz
pohvierdzam, 2e przed zawarciem umowy otrzymalem tekst Ogolnych Warunkéw Ubezpleczenia wraz z klavzufami dodatkewymi, na podstavie ktdrych umowg zawarto oraz zapoznalem sig z nimi
izaakceplowalem ich tredé

Os$wiadczam, e udziclifem powyiszych informacji zgodnie ze swojq najlepsza wiedza i o$wiadezam, Ze znane sq mi sankeje przewidziane w arl. 815 § 3 Kodeksu Cywilnego za
udzielenle Ubezpleczycielowi nleprawdziwych informacji istotnych dla oceny ryzyka.

Ohnadcz_am‘ze vryrazem zgode by moje dane osobowe, p:ze#azane-Sopodaemu-Taranysr.mUbezp;eczeﬁ Erg\:rHesnaJSA z sedzn&q w Sopoc;e mogly byé udostgpn.'one Sopockremu
Towarzystwu Ubezpieczen na ¢ycie Ergo-Hestia SA z siedziba w S ie oraz podmictom-wymienionym na stronie-internetowej, pod adresem: wiviv.ergohestia.pl do przetvarzania dia celév
markelingu bezpo&redn‘ego ich fdasnydrpmdukfow (ustug).”

“QOdg: wrazema_zqodyna pmwzsze nie wzaleznia sig zavrarcia umms‘y ubezp;eczema Wp.vzypaam braku zgody Ubezn{eczamcega na tresc powyzszej Kavzuli prOSme o Jjej wyrresienie v cabici

Umowwe ubezpieczenia zawario na podstawie Ogolnych Warunkow Ubezpieczenia o symbolu OC/OW031/1010

. . Podpis Ubazplecza] 2 3
Umowe ubezpieczenia zawario v el ace|g°
Zielona Goéra )
| " WA WU

dnia: 2015-06-17 LN

T ol 603 1346 iju
Telefoniczne Centrum Obslugi Klientéw

N Hestia Kontakt 0 801 107 107 *
4.10.3 zofs-oszz 09:58 lub 058 555 5 5§55
* oplala za polaczenie zgodna z cennikiem operalora
= n etr 212




Zal. 2.4

Oswiadczenia o kompletnosci przekazywanych opracowan wchodzacych
w skiad przedmiotu zamowienia

Pracownia Projektowa GEOEKO

...........................................................................
...........................................................................

...........................................................................

Oswiadczam, ze w ramach realizowanej umowy nr ... Z dnia e dla zadania:

- Dokumentacja badan podloza z opinig geotechniczng pod rozbudowg oczyszczalni Sciekow

.....................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

Projekt geotechniczny pod rozbudowg oczyszezalni sciekéw w Nowogrodzie Bobrzanskim,

............................................................................................................................................ CEE T
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

wchodzace w skiad przedmiotu umowy zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, normami
i wytycznymi oraz w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

dr An i-Krairiski
upr. 79,070683



