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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyelpuziowy i rozbudowy oczyszczalni
sciekbw w Nowogrodzie Bobrzakim w zakresie braty technologicznej.

1.2 Inwestor

Inwestorem jest:
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Nagmedzie Bobrzaskim sp. z o. o.,
ul. Dabrowskiego 10, 66-010 Nowogrod Bobfiz&i.

1.3 Podstawa opracowania

Podstaw opracowaniag

» umowa zawarta porulzy Zakladem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
Nowogrodzie Bobrzaskim sp. z 0. 0., a firm
ESKO - CONSULTING Sp. z 0.0.
ul. Slezna 112/38, 53-111 Wroctaw,

»  mapa do celdéw projektowych terenu oczyszczalni &l k500,

Y

ustalenia z przedstawicielami Zamaw@ggo oraz wizje lokalne w terenie,

»  koncepcja technologiczna pn. ,Rozbudowa oczyszczédiekow w Nowogrodzie
Bobrzaiskim sporadzona przez first COMEKO S.C. M. Mkowski, K. Przybyt,

» decyzja o braku potrzeby przeprowadzenia oceny iatjdzania nasrodowisko znak
SGW.6220.02.2016.HK z dnia 08.01.2016 r.

»  decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznegoQ2/CP/2016 z dnia 04.05.2016 r.

» decyzja o zwolnieniu z zakazéw wykonywania roboazorczynnéci na obszarze
szczeglOlnego zagrenia powodz rzeki Bébr nr 187/ZP/2015 z dnia 20 listopada
2015r.,

»  projekt budowlany pn. ,Przebudowa i rozbudowa ogezyalni sciekdbw w
Nowogrodzie Bobrzgskim wykonanym przez ESKO - CONSULTING Sp. z o0.0.,

»  katalogi i informacje producentow i dostawcow zasteanych urgdzen,
»  obowigzujace przepisy i normatywy.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w pohlmc— wschodniej g#ci miasta
Nowogrod Bobrzaski na terenie istniggej oczyszczalnsciekdw przy ul. Sportowej 2, na
dziatkach o numerze ewidencji 502/6 i 517/3 webbr ewidencyjnym nr 0001 Nowogrod
Bobrzaiski. Powierzchnia istniggej oczyszczalniciekdw w granicach ogrodzenia wynosi
ok. 3,6 ha. Inwestycja egciowo znajduje s na obszarze zagtrenia powodziowego na
ktérym prawdopodobiestwo wysgpienia powodzi jestrednie i wynosi raz na 100 lat (Q
1%), a na jej realizagjuzyskano decyzjo zwolnieniu z zakazoéw wykonywania robét oraz
czynnaci na obszarze szczegdélnego zagroa powodzj rzeki Bobr nr 187/ZP/2015 z dnia
20 listopada 2015 .
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3. STAN ISTNIEJACY

Scieki komunalne z ,prawobrzaej” czesci Nowogrodu Bobrzaskiego doptywaj kanatem
grawitacyjnym DN500 mm do gtéwnej przepompowdtiekOw na terenie oczyszczalni
sciekdw, ktora przettacza je do istnjegj komory rozpgznej przed cigiem mechanicznego
oczyszczaniasciekbw. Do komory rozpgnej za gtdwg przepompowry $ciekow
doprowadzonegsttoczniescieki z ,lewobrzénej” czsci miasta wraz zéciekami z Zaktadu
Karnego w Krzywacu. Z terendw nieskanalizowanycitieki odbierane g taborem
asenizacyjnym, ktéry dostarcza je do iststego punktu zlewnego zlokalizowanego przed
terenem zamkgtym.

Scieki z komory rozpgznej za pompowni gtéwra trafiajp na uktad technologiczny
oczyszczanidciekow, w ktérego skiad wchoglkolejno:

- cze$¢ mechaniczna oczyszczad@ekow:

1) krata schodkowa i tsdzenie do mechanicznego odwadniania skratek,
2) piaskownik typu PISTA i ptuczka piasku,
- cz¢$¢ biologiczna oczyszczanigiekOw:

3) blok biologiczny ztaony z umieszczonej wspdbdkowo komory napowietrzania osadu
czynnego oraz centralnie umieszczonego osadnikenedo radialnego i pompowni
recyrkulacyjnej osadu,

4) stacja dawkowania koagulantu,
5) budynek dmuchaw i agregatwg@otworczego,
- Cze$¢ osadowa:

6) zbiornik magazynowy osadu nadmiernego,
7) uktad odwadniania i higienizacji osadu w budymkalofunkcyjnym.

Piasek i skratki poddawaneg shigienizacji wapnem chlorowanym i wywone na
skladowisko odpadow. Osad aktualnie odbierany jesez Zaktad Utylizacji Sp. z o.0.,
66-400 Gorzéw WIkp. i wykorzystywany do upraw rainych bez przeznaczenia do spoa

I produkcji pasz.

3.1. Odbiornik sciekow

Scieki oczyszczone z przedmiotowej oczyszczadniekow odprowadzane aspoprzez
istniejagcy wylot do rzeki Bébr w 49+625 km jej biegu. Wylat miejscu wprowadzenia
sciekbéw do rzeki Bébr zlokalizowany jest na dzialwenr ewidencyjnym 517/3 obr. 0001
Nowogrod Bobrzaski. Rzeka oznaczona jest dz. 1843/1¢biff002 Nowogrod Bobraski.
Scieki oczyszczone do odbiornika kierowaneksanatem otwartym o szerod@ dna 50 cm
utozonym zesrednim spadkiem 1,2 %.

Scieki odprowadzane as na podstawie obowZujacego pozwolenia wodnoprawnego
wydanego przez StargsiZielonogérskiego znak $6341.93.2014 z dnia 29.12.2014 r.
(wazne do 31.12.2018 r.).
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4. OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZALNI
4.1. Szczegobtowy zakres prac na terenie oczyszczasoiekOow obejmuje:

» budowe:
* przepompowniciekdw surowych @rednicy wew. 2500 mm,
* budynku mechanicznego podczyszczdoiakdw wyposaonego w:
— sito piaskownik, ptuczkpiasku,
— automatyczg zlewnk sciekow dowaonych,
« zbiornika retencyjno —snedniajcego o pojemnii czynnej V=226 m
» komory zasuwéciekOw oczyszczonych mechanicznigrednicy wew. 2500 mm,
* dwoch sekwencyjnych reaktoréw porcjowych o konstjfukelbetowej i pojemnizi
V= 1066 nt kazdy,
* komory pomiarowegciekOw oczyszczonych gednicy wew. 2000 mm,
e komory pomiarowej osadu nadmiernegsrednicy wew. 2000 mm,
« magazynu osadu odwodnionego o powierzchni skladiawar 360 M,
e drég i placéw manewrowych,
» chodnikéw,
» sieci technologicznych ruizyobiektowych,
» rozbudowe:
* budynku wielofunkcyjnego o wiatnad kontenerami osadu odwodnionego,
» przebudowe:
» istniejgcych sieci technologicznych,
» zmiane funkcji u zytkowania obiektu:
» istniejagcego bloku biologicznego z osadnikiem wtornym nej.pkomok stabilizacji
osadu z magazynem osadu,
» rozbiork e:
* punktu zlewnegdciekow z komog kraty rcznej,
* wezta mechanicznego podczyszczaiugekow o konstrukcjzelbetowej, a w tym:
* gtéwnej przepompowniciekdw,
e komory kraty gcznej,
e komory rozpeznej,
» otwartych kanatow prostaknych,
e piaskownika typu PISTA,
e rurociggow i kanatow towarzyszych osrednicy DN25 — 500 mm, wraz ze studniami
betonowymi DN 1000 mm (3 szt.),
» schodow betonowych (2 szt.),
* wanny odciekowej
» skarp okalajcych istn. wzet mechanicznego podczyszczasugkow,
e zbiornika magazynowego osadu,
» frontowej (wschodniej) g&ci ogrodzenia,
e konstrukcji  zelbetowej —  obiekt nietytkowany  zlokalizowany  pod
nowoprojektowanym budynkiem mechanicznego podczgsrasciekow,
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ponadto projektuje i
» demontaz urzadzen technologicznych:

4.2.

budynek wielofunkcyjny - demontauktadu mechanicznego odwadniania osadu (w
miejscu istn. uktadu przewidujegsmonta nowej linii mechanicznego odwadniania
osadu wraz ze stacjprzygotowania i dawkowania polielektrolitu oraz tadu
higienizacji osadu.

w obiektach przeznaczonych do rozbiorki,

w istniegcym bloku biologicznym tj. zgarniacza, koryt odplywych, mieszadet,
(w miejscu istn. mieszadet przewidziano mantanowego mieszadta
srednioobrotowego),

urzadzen w istniegcym wezle mechanicznego oczyszczal@ekow, a w tym: kraty
schodkowej, pomp w pompowni gtownej, zastawek kangeh, ptuczki piasku,
uktadu ewakuacji piasku (podéroka wodno-powietrznego),

Projektowane procesy technologiczne:

Procesy technologiczne realizowane po rozbudowigebudowie oczyszczalétiekow:

4.3.

W czesci mechaniczney:
— cedzenie na siciegbnowym i odwodnienie skratek na przéniu,
— sedymentacja piasku w piaskowniku,

— ptukanie piasku z g&ci organicznych w separatorze piasku oraz jego olvemie
na przenéniku piasku,

w sekwencyjnych reaktorach porcjowych:

nitryfikacja,

denitryfikacja,

sedymentacja osadu czynnego,

redukcja substancji organicznych.

czesci osadowej:

— stabilizacja tlenowa osadu,

— zagsszczanie wspne osadu ustabilizowanego,

— odwadnianie mechaniczne osadu ustabilizowanego,
— higienizacja osadu odwodnionego,

— tymczasowe leakowanie w magazynach osadu.

Opis pracy oczyszczalni po projektowanej rozbudowié przebudowie

Scieki komunalne z e#ci miasta:

.prawobrzenej” kanatem grawitacyjnym DN500 mm,
.lewobrzeznej” i z Zaktadu Karnego w Krzywau rurocggiem ttocznym @ 160 PE,

trafia¢ beda do projektowanej gtownej przepompowsgsiekdw wyposaonej w 3 pompy
zatapialne pracage w ukladzie 2+1 awaria, gk przettoczone zostarrurocggiem DN200
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na uradzenie sitopiaskownika zlokalizowane w budynku naeitznego podczyszczania
sciekow.
Na sitopiaskownikuscieki poddawane dula mechanicznemu podczyszczeniu | zosgtan
odprowadzone do zbiornika retencyjngredniagcego zlokalizowanego pod budynkiem.
Skratki odcedzone na siciedmowym i odwodnione na przesroku slimakowym trafg do
kontenera skratek, s po ich higienizacji wapnem palonym wywiezionedd na
sktadowisko odpadow. Zsedymentowany piasek z piashka przenénikiem slimakowym
trafi do ptuczki piasku, gdzie zostanie on wyptukanczsci organicznych odprowadzonych
do zbiornika retencyjno —stedniapcego. Wyptukany piasek przeimkiem piasku trafi do
kontenera, a po jego higienizacji wywieziony zostara skladowisko odpadow.
Scieki odbierane taborem asenizacyjnym z terenévskaiealizowanych, traféabeda do
automatycznej zlewniciekbw dowaonych zlokalizowanej w budynku mechanicznego
podczyszczanidciekow. Przy budynku zlokalizowanyedizie rurocig z szybkoziczka do
podihczenia wozu, czytnik kart magnetycznych, zawor pakry wody oraz szczelna
betonowa wanna odciekowscieki i nieczystéci powstate w wyniku pogtzania si wozu
asenizacyjnego odprowadzanedd projektowanym kanatem @160 PVC do istgogj
studzienki przed przepompovgniciekdw lub alternatywnie (émieniowo) bezpérednio na
urzadzenie sitopiaskownika.
Zbiornik retencyjno-sredniagcy peint bedzie funkcg wyrdwnawcz w przypadku
wystgpienia wzmaonego naptywu sciekbw do oczyszczalni oraz zapewhidedzie
wymagam ilos¢ sciekbw podczas fazy napetniania reaktorow SBR. Worniku
zaprojektowano dwie pompy zatapialne, ktore przetabedsa scieki do reaktorow SBR.
Scieki ttoczone bda naprzemiennie w zataosci od faz w jakiej znajdowasic bedzie dany
reaktor. Ponadto w zbiorniku retencyjno -$radniagcym zaprojektowano mieszadto
szybkoobrotowe mage na celu okresowe mieszanieiekOw, co zapobiega bedzie
sedymentacji zawiesin, a tym samym utvai usrednienie skladu zanieczyszaze
Na rurocjgach ttocznychsciekdw oczyszczonych mechanicznie zaprojektowanmdi@
zasuw, w ktorej zamontowaneda zawory zwrotne, armatura odcigeq oraz dwie zasuwy z
napgdem elektrycznym. Zasuwy sterowane automatycznierowi& beda $cieki
naprzemiennie w zataosci od aktualnie napetnianego reaktora SBR.
W projektowanych sekwencyjnych reaktorach porcjdw$BR w procesie technologicznym
oczyszczanidciekow wydziela si poszczegolne fazy wraz z ich czasem trwania wegkiu
pracy:

1) faza napetniania (denitryfikacja wpha) — 2 h,

2) faza reakcji (nitryfikacji i mieszania) — 5,3 h,

3) faza sedymentacji (denitryfikacja) — 1,5 h,

4) faza dekantacji (odptyw) — 1 h,

5) faza przestoju (odprowadzanie osadu nadmierne@Qg)0-h.
W reaktorach SBR zaprojektowano adzenia technologiczne odpowiedzialne za
prowadzenie poszczegoélnych faz tj.:

— turbiny napowietrzage,

— dekanteryciekow odprowadzagescieki oczyszczone do odbiornika,

— pompy zatapialne osadu nadmiernego przettaczanegordory stabilizacji osadu
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— ukiady pomiarowe odpowiedzialne za sterowanie wace technologicznymi, w
tym: sondy tlenowe, pomiary temperatury, songgtgsci osadu, sondy do pomiaru
azotu amonowego i azotanowego.

Scieki po procesie sedymentacji odprowadzanergochgiem sciekbw oczyszczonych
@225PE do komory pomiarowej i dalej poprzez kamatgtacyjny do odbiornika, ktorym
jest rzeka Bébr.

Osad nadmierny w fazie przestoju przettaczaggzle pompami zatapialnymi z reaktorow
SBR poprzez projektowankomor pomiarows osadu do komory stabilizacji osadu.
W komorze pomiarowej osadu nadmiernego zaprojektovgpaizeptywomierz zliczagy ilosé
osadu odpompowanego, ktéry sprany kedzie z sygnatlem pracy danej pompy osadu, co
umazliwi niezalezne odczyty sumarycznej 8ol osadu odprowadzanego z danego reaktora.
Osad nadmierny traftabedzie do zewstrznego piefcienia istniegcego bloku biologicznego,
ktory zaadaptowano na komgostabilizacji osadu. W komorze stabilizacji zachowaiktad
napowietrzania drobngpherzykowego zasilanego z istagych dmuchaw zlokalizowanych
w budynku dmuchaw i agregatu oraz przewidziano vaymiistniegcych mieszadet
wolnoobrotowych na ugdzeniesrednioobrotowe.

Osad nadmierny w komorze stabilizacji poddawaegyzie procesowi stabilizacji tlenowej i
dalej poprzez istn. uktad przelewowy odprowadzoostanie do agci centralnej (pierwotnie
osadnika wtdrnego) zaadaptowanej na zbiornik magazy osadu. hczny czas
przetrzymania osadu ustabilizowanego wyadstdzie ok. 18 d.

Osad ustabilizowany odprowadzanydhie czsciowo istniegcym i projektowanym
rurociggiem ssawnym na porapnadawy pracdgca na sucho w komorze istnaegj
przepompowni osadu recyrkulowanego.

Osad projektowanym rura@iem ttocznym trafi& bedzie do pomieszczenia mechanicznego
odwadniania osadu zlokalizowanego w budynku wielkbfyjnym, gdzie nagspowa bedzie
jego odwodnienie na nowoprojektowanej prasiémtavej przy udziale polielektrolitu z
nowoprojektowanej stacji przygotowania i dawkowar@awodniony i zhigienizowany osad
trafia¢c bedzie do kontenerow na osad lub alternatywnie w sikrgimowym na przyczep
ktOra przewieziony zostanie do magazynow osadu odwoegion Odcieki powstate w
wyniku odwadniania odprowadzonedy kanalizacy wewmtrzzaktadovg na pocatek uktadu
oczyszczanidciekow.

5. BILANS SCIEKOW

5.1. Zalozenia wsgpne

Oczyszczalniasciekbw obecnie i docelowo ¢bzie oczyszczatascieki komunalne z
aglomeracji Nowogréd Bobraaki, ktéra obgta jest system kanalizacyjnym podzielonym
wedtug usytuowania wzgllem rzeki Bobr, na dwie e&ci: prawo- i lewobrzeny orazscieki

z Zaktadu Karnego w Krzywigu.

Do bilansusciekow przygto:

— liczbe rzeczywistych mieszkaow odprowadzapych scieki do przedmiotowe]
oczyszczali i wynosi ond546 MK,
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— podiczenie do oczyszczalni perspektywicznej liczby mhescéw wynoszcej 300 Mk
(zgodnie z wymaganiami dotygzymi poziomu obstugi aglomeracji systemem zbiorczym
kanalizacji aglomeracja ma bgkanalizowana w min. 95%),

— dane zawarte w koncepcji oparte na informacji defyej sredniodobowe;j iléci sciekdw
produkowanych przez Zaktad Karny w Krzyfiea wynosacej 125 ni/d. Na podstawie
sredniodobowego przeptywu oraz pregj zawartéci BZT5 wahagcej se w granicy 200
do 500 mg/dm (przyjeto 450mg/dm) wyliczono obliczeniow ilos¢ RLM w $ciekach
wynoszca 938 RLM - do dalszych oblicagorzyjeto 950 RLM.

Niezalenie do obliczé przyjag¢ mazna iles¢ RLM pochodacs z Zaktadu Karnego w
Krzywancu na podstawie parszych danych:

* liczba 0s6b osadzonych - do 870 o0sdb,
e przewidziane zakwaterowanie dla 19 oséb w wydzigtoomu Matki i Dziecka,
» kadra w liczbie okoto 45 0sdb,

e prowadzony przemyst — zakres prowadzonej pracyasib-tapicerskiej nie wptywa
na ilas¢ powstatychsciekdw oraz poziom tadunkéw zanieczyszcza pra€ na jego
terenie prowadzibeda osoby osadzone,

« w zakladzie zlokalizowana jest pralnia obstugaj inne zaktady karne — na
prowadzog dziatalng¢ zaktad posiada pozwolenie wodnoprawne.

Bioragc pod uwag powyzsze icznie do bilansu wliczZymaozna ok. 934 MK, co jest zgodne
Z wartgciami zawartymi w koncepcji.

Na podstawie wiej przygtych danych dotyceych liczby mieszkécoéw do dalszych
obliczen przyjeto rownowang liczbe mieszkacow wynoszaca 5800 RLM.

Bioragc pod uwag rezerw technologicza uwzgkdniajgca nierownomierné¢ doptywow do
oczyszczalniciekow przygta na poziomie ok. 11 % (stosowany zakres 10 - 208tgteczna
liczba réwnowanych mieszkacow przygta do wymiarowania rozbudowywanego obiektu
oczyszczalnéciekow wynosie500 RLM.

5.2. llosé¢ sciekow doprowadzonych do oczyszczalni

Na podstawie przgjego do wymiarowania przedmiotowej oczyszczalciekdw okresu
pomiarowego przyfo ponizej wskazane ,referencyjne” przeptywy charakteryshe

— $redni dobowy: Q& =845 ni/d,
— maksymalny dobowy: Qdmax = 1306/
— maksymalny godzinowy: Qhmax = 95/,

— maksymalny godzinowy w dobie 0 maksymalnym przepdyw
Qhmax,max = 145 ih.



ESKO- CONSULTING Sp. z 0.0.
65-454 Zielona Goéra; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

5.3. llos¢ zanieczyszcae i jakos¢ sciekdw doprowadzonych do oczyszczalni

Przyjto jednostkowe tadunki zanieczysztz#ia wybranych wskaikéw na poziomach:

tj BZT5 =60 g Q/Md
bj CHZT =120 g Q/Md
tjzaw.og. =70g/Md

tj Nog. =11 g/Md

Ustalono, ze do oczyszczalni wsciekach surowych doprowadzony zostanie fadunek
zanieczyszczew ilosciach:

L BZT5 =6500* 60 * 1¢ =390 kg Q/d
L CHZT = 6500* 120 * 1 =780 kg Q/d
b zaw.og. =6500*70*1® =455kg Q/d
t Nog = 6500*11* 10 = 71,5 kg 02/d

Stad wielkas¢ wskanikow zanieczyszcze w sciekach doprowadzanych do oczyszczalni
bedzie wynost srednio:

S BZT5 =390/845*10  =438gQ/m°
S CHZT =780/845*10  =923gQ@m°
Szaw.og. =455/845*F0 =384 g/ni
S N.og. =71,5/845*10 =84,6 g/m

5.4. Niezbedny stopien oczyszczania

Zgodnie z Rozpoegzeniem MinistreSrodowiska z dnia 18 lipca 2014 r. (Dz.U. 2014, poz.
1800) w sprawie warunkow, jakie najespeint przy wprowadzenigciekéw do waéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie sakydh dla srodowiska wodnego,
najwyzsze dopuszczalne waftdo wskanikow zanieczyszcZe lub minimalne procenty
redukcji zanieczyszcaedla oczyszczonychkciekdw komunalnych wprowadzanych do wod i
ziemi dla oczyszczalni od 2000 do 9 999 RLM powimpynost:

BZTs < 25 g/n? lub 90%
ChzT < 125 g/ni lub 75%
Zaw. < 35 g/n lub 90%

ponadto (z uwagi na rodzsgiekdw jakie lgda trafiaty do w/w obiektu oczyszczalniseieki
komunalne inne uiscieki bytowe) uwzgjdniono dodatkowo wymagania zawarte w 84 ust. 3
pkt. 2b ww. rozporgdzenia w tym:

pH 6,509,
NNHa < 10 g/lﬁ
Nno3 < 30 g/l’ﬁ

Z uwagi na fakt przyjmowania przez przedmiojo®czyszczalri sciekbw dowaonych
pochodacych ze zbiornikbw bezodptywowych projektowana wiigjiszym opracowaniu
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automatyczna zlewnigciekbw dowaonych dopuszcZabedzie scieki spetniagce nizej
wymienione warunki jakaiowe:

CHZT/BZTs < 2
BZTs/Nog > 4
6. ODPADY

Podczas prowadzenia procesow technologicznych wécicanechanicznej oczyszczania
sciekbw powstaj odpady w postaci skratek i piasku. W efekcie prmemia procesow
biologicznego oczyszczandaiekdw nasipuje produkcja osadu nadmiernego kierowanego na
cze$¢ osadowy oczyszczalni do komory tlenowej stabilizacji osadydzie osad jest
kondycjonowany (wiek osadu podnoszony jest do 38,d® nasipnie trafia do odwodnienia
mechanicznego na prasiérteowej. Osad odwodniony i zhigienizowany przeznagzest do
rolniczego wykorzystania.

Skratki

Zatozono jednostkow ilosé skratek na poziomie 10 dfvia. Std dobowa ilé¢ piasku
WYNosi:
V = 6500 x 10/365 = 178 dfitd~ 0,2 n/d
Zawiesina mineralna
Zatozono jednostkow ilos¢ piasku na poziomie 5 ditMa. Std dobowa ilé¢ piasku

WYNOSi:
V = 6500 x 5/365 = 0,1 id =100 dn¥d
Osadysciekowe

Dobowy przyrost osadu wynosi:

X =404 kg/d

llos¢ osadu ustabilizowanego przy zadoiu uwodnienia 80% oraz redukcji suchej masy
osadu na poziomie 25 % wynosi:

V =303 x 100 / (100-80) = 1,52%d

Piasek i skratki po ich wginym oczyszczeniu i poddaniu higienizacji deponaaviyta na
sktadowisku odpadow. Osad odwodniony i zhigienizoyarzewiduje si wykorzystywa
rolniczo.

7. PRZEWIDYWANA ILO SC  WYKORZYSTYWANEJ  WODY,
ENERGII | INNYCH SUROWCOW

7.1. Przewidywana ilas¢ wykorzystywanej wody
Przewidywana il& wykorzystywanej wody iytkowej ok. 2-3 nvd.

7.2. Przewidywana ilas¢ wykorzystywanych materiatow

Wapno palone — osad odwodniony

Do higienizacji komunalnych osad&wiekowych wykorzystywane jest wapno palone, ktore
pozwala skutecznie ogranicézywystpujgce w nich drobnoustroje oraz eliminoéva
nieprzyjemne zapachy. Szacunkoweyaie wapna palonego:

11
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- dawka: 200 kg/Mg
— dobowa ilég¢ osadu: 303 kg smo/d
X =303 kg smo/d x 200 kg / Mg = 61 kg2 t/rok
Wapno chlorowane - skratki

Do higienizacji skratek wykorzystywane jest waprdocowane, ktére pozwala skutecznie
ograniczy¢ wyskpujace w nich drobnoustroje oraz eliminovanieprzyjemne zapachy.
Szacunkowe ziycie wapna palonego:

— ilos¢ skratek odcedzanych: 73k,
- dawka: 8 kg/m,
X =73 n/a x 8 kg /ni = 0,6 t/rok

Polielektrolit

W celu wspomagania procesu odwadniania osadu stosow polielektrolity. Szacunkowe
zuzycie polielektrolitu wyniesie:

— dawka: 5 g/kg smo,
— dobowa ilég¢ osadu: 303 kg smo/d,
X =303 kg smo/d x 0,005 ka/kg smo = 1,52 kg/d

Uwaga: kazda z ww. dawek poddana zostanie weryfikacji na ietapozruchu
technologicznego oczyszczalni po jej przebudowrezbudowie. Podane dawki traktofva
nalezy jedynie jako dawki wyjciowe.

8. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OBIEKTOW

8.1. Sekwencyjny reaktor porcjowy (SBR)

Obliczenia technologiczne komér SBR

Tabela nr 1 przedstawia zaémia i obliczenia podstawowych parametrow pracy
projektowanych komor biologicznych SBR z uwgilieniem uwag zawartych paej.

Obliczen dokonano w oparciu o standardy i wytyczne ATV-DVWifaz na podstawie
analizy wtasnej.

Uwagi do obliczé:

1. Mozliwe do uzyskania parametry technologiczne reaktor8BR zapewniaj
wymagan wydajnagé¢ hydrauliczm oczyszczalni lecz nie zapewryapzyskania
stabilizacji tlenowej osadu, ktéra realizowanediie w projektowanej komorze
stabilizacji tlenowej.

2. Obliczeniowe parametry maggulec istotnej zmianie wraz ze zmiafw warunkach
rzeczywistych) przyjtych zataen tj.:

— tadunku zanieczyszcaaloprowadzonych do oczyszczalni,
— redukcji fadunku zanieczyszarea czsci mechanicznej,
- indeksu osadu.

3. Mozliwe korekty parametréw procesowych dotycz
— sfkzenia/zapasu osadu (przy zwszapcym st indeksie osadu stenie to

powinno by zmniejszone),

12
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— objetosci porcji.
4. W _ trakcie

rozruchu oczyszczalni edrie

istnialta konieczri® potwierdzenia

przyjetych zal@en, a w razie ich zmiany ewentualnego odpowiedniegkodania

korekty przygtych parametréw technologicznych.

Tabela nr 1. Zalegenia i obliczenia podstawowych parametrow pracy &ofviologicznych

oraz magazynu osadu odwodnionego.

PRZEPLYWY SCIEKOW

Przeptywsredni dobowy Qrd 845 ma3/d
Przeptyw maksymalny dobowy Qmaxd 1300 m3/d
Przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh 9% m3/h
L ADUNKU ZANIECZYSZCZE N NA DOPLYWIE DO OCZYSZCZALNI

tadunek BZT5 (do ocgc.) LBZT5 390,0 kgO2/d
tadunek zaw.og. (do ocz.) tzaw.og. 455,0 kg/d
tadunek CHZT (do ocgc.) LCHZT 780,0 kg/d
tadunek Nog (do oc&.) £Nog 71,5 kg/d
tadunek Pog (do ocz.) tpog 11,7 kg/d
PRZYJETE POZIOMY REDUKCJI tADUNKU ZANIECZYSZCZE N NA CZESCI
MECHANICZNEJ

Redukcja na kracie i piaskowniku £BZT5 % 5,0p0 -
Redukcja na kracie i piaskowniku £.zaw.og % 5,0% -
Redukcja na kracie i piaskowniku £t CHZT % 5,0p6 -
Redukcja na kracie i piaskowniku £Nog % 0,0P% -
Redukcja na kracie i piaskowniku £pog % 0,0% -
L ADUNKI ZANIECZYSZCZE N W SCIEKACH - PO MECHANICZNYM

PODCZYSZCZENIU

tadunek BZT5 do biol. IBZT5 370,% kgO2/d
tadunek zaw.og. do biol. tzaw.og. 432,3 kg/d
tadunek CHZT do biol. ICHZT 741,0 kg/d
tadunek Nog. do biol. tNog 71,9 kg/d
tadunek Pog. do biol. tPog 11y kg/d
STEZENIA ZANIECZYSZCZE N W SCIEKACH - DOPLYW

Stezenie BZT5 w doptywie (po red. na cz. mech.) Sp BZTS5 438 mg/|
Stezenie zawiesiny ogolnej w doptywie (po red. na cz| mg/l
mech.) Sp Zog 512

BILANS AZOTU

Stezenie azotu amonowego do ustaid w nitryfikaci SNH4-nitr 65 mg/|
stezenie azotu Kiejdala w doptywie Sp-TKN 84,6 mg/|
stezenie azotu Kiejdala usuwany z osadem nadmiernym KNsON 18 mg/l
azot azotanowy w odptywie SkNorg 2 mg/|
azot azotanowy do usuygia w procesie denitryfikacji SNO3-denit 53 mg/l
azot azotanowy w odptywie z OS Sk-NO3 1P mg/|
BILANS FOSFORU

Fosfor do bud. komérek heterotroficznych Pm 414 Img/
Fosfor usuwany w procesie defosfataciji Pdef. 22 /' mg
Fosfor usuwany w procesach biologicznych oczyszcz{ Pbio 6,6 mg/l
Fosfor stgcany chemicznie Pchem 0 mg/l
llos¢ reaktorow n 2 szt.
Liczba cykili mz 3 -
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Czas trwania cyklu tz 8 h
Czas trwania fazy napetniania (denitryf. gysta) tn 2 h
Czas trwania fazy reakcji (nitryfikacja i mieszgnie tR 5,3 h
Czas trwania fazy sedymentaciji (+denitfyfikacja) eds 15 h
Czas trwania fazy dekantacji (odptywu) tdek 1 h
Czas trwania fazy przestoju (odpr. os. Nadm.) tp 250 h
Zdolnas¢ denitryfikaciji Z 0,1 -
Wspo’rc.zynr'].ll'( Vo!/Vr’ -'|Ioraz olgitosci strefy N 0.2 )
denitryfikacji i obgtosci reaktora

Wiek osadu min. dla przyrostu mikroorg. WO min 6,6 d
Temperatura onliczeniowa T 12 st.C
Wiek osadu z uwagi na nityf. i denitryf. WO min(N,D 8 d
Wiek osadu projektowany WO 15 d
Wspotczynnik oddychania endogennego FT 0,8 -
Dobowy przyrost osadu z defosfatacji AGp bio 17 kgsmo/d
Dobowy przyrost osadu z rozktadu zwegla AGc 387 kgsmo/d
Catkowity przyrost osadu ONd 404 kgsmo/d
Masa osadu w reaktorze G 6060 kgsmofd
Wymagana masa osadu w reaktorze Gr 9235 kg
Stezenie osadu czynnego (3,5 - 5 kg sm/m3) SMr 45 kS
Objetos¢ SBR z uwagi na sm osadu czynnego Vrl 1026 m3
Objetos¢ SBR z uwagi na il& sciekow dopt. do OS Vr2 1084 m3
Objetos¢ reaktora przy petnym napetnieniu (h awarja m3

5,4 m) Vr 1085

Objetosc¢ reaktora projektowana Vr proj 106p m3
Wspotczynnik dekantacii fDmax 0,3% -
Skorygowany wspotczynnik dekantacji fDmax proj 0,36 -
Skorygowane gtenie osadu czynnego SMr proj 4,8 kgsm/m3
Indeks osadu ISV 113 mg/|
WYSOKQ®C ZWIERCIADEL. W PROJ. REAKTORACH SBR

Wys. zwierciadta przy petlnym napetnieniu hw 58 m
Wysokas¢ zwierciadta minimalna hw min 3.4 m
Wysoka¢ osadu czynnego hos 2,4 m
Wysoka¢ buforowa Ah 0,9 m
MAKSYMALNA POJEMNQSC PORCJISCIEKOW

Srednica SBR D 16 m
Powierzchnia SBR F 201, m2
Pojemnaé¢ porcji max. Vws 373 m3
POWIERZCHNIA MAGAZYNU OSADU ZAG.

Wysokas¢ sktadowania osadu hskt. 0,8 m
Obnizka uwodnienia w proc. stabilizacji U 25 %
Stopien zag:szczenia - zawargé smo w osadzie U z-m 20 %
zag:szczonym

Okres magazynowania osadu Tm o-z 145 d
Dobowa ilg¢ smo do zagszczenia ON1 303 kgsmo/g
Dobowa obgtos¢ osadu zagszczonego ONz 1,53 m3/d
Minimalna powierzchnia magazynowa osadu Fmag. 0-z 275.9 M2
zag:szczonego
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OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA TLEN W REAKTORACH

Wymagane stzenie tlenu w reaktorach Cx 2 mg/l
Wspétczynnik uderzeniowy zycia tlenu do rozkt. CO2| fC 1,15
Wspdtczynnik uderzeniowy zycia tlenu (wzg stos. £ N

TKN 2h / £ Nsr) fN 2,0
Temperaturgciekow T 16 C
Dobowe zuaycie tlenu w proc. rozktadu ggla ovd,C 447 kgO2/d
Dobowe zuaycie tlenu w proc. rozktadu ggla

pokrywane przez proc. denitryf. ovd.D 13p kgO2/d
Dobowe zuaycie tlenu w proc. rozktadu ggla

pokrywane przez proc. nitryfikacji OV d,N 236 kgO2/d
ZAPOTRZEBOWANIE NA TLEN OVh 35 kgO2/d
stezenie nasycenia tlenem Cs (10°C) 133 mg/I|
stezenie nasycenia tlenem Cs (20°C) 9 mg/l
Maksymalna dobowa wymaganasitdlenu

doprowadzonego do komér osadu czynnego OCd (10°C) 39 P kgO2/d
Maksymalna dobowa wymaganasitdlenu

doprowadzonego do komoér osadu czynnego OCd (20°C) 076 1 kgO2/d
Maksymalna godzinowa wymaganasidlenu dopr. do

komér osadu czynnego OCh (10°C) 3 kgO2/nh
Maksymalna godzinowa wymaganasidlenu dopr. do

komor osadu czynnego OCh (20°C) 48 kgO2/h
Wspotczynnik transferu tlenu o 0,9

Rzeczywista maksymalna godzinowa wymagang ilo

tlenu dopr. do komér osadu czynnego @C0°C) 41,4 kgO2/h
Rzeczywista maksymalna godzinowa wymagang ilo

tlenu dopr. do komér osadu czynnego @C20°C) 47,5 kgO2/h
Zapotrzebowanie na powietrze doprowadzane do kornﬁ) 729.3 m3/h
osadu czynnego

8.2.  Zbiornik retencyjno — usredniajacy

Scieki surowe doprowadzone ttocznie z projektowameepompownisciekw surowych, i
oczyszczone mechanicznie w bud. Mechanicznego pczgriasciekow trafig€ beda do
projektowanego zbiornika retencyjno -$redniapcego, ktérego pojemrwéd obliczono na

podstawie:

— przeptywu maksymalnego godzinowego w dobie o malayym przeptywie

wynoszcegoQhmax max= 145 nv/h,

— czasu trwania cyklu w dobie o maksymalnym przepitzi= 6 h,

— liczby projektowanych reaktoréw porcjowyah= 2,
— czas trwania etapu napetniania zbiornika SBR piayemianiu porcjowym przyfo

25% czasu trwania catego cykluz= 1,5 h

stad:

V = OQmax.max* (tZ/n —%) =218,0 m

Do projektu przyito zbiornik o pojemngxi czynnej Vez = 226.0 fn
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8.3. Magazyn osadu odwodnionego

Osad ustabilizowany poddany procesowi mechanicznegwadniania i higienizacji
deponowany &dzie tymczasowo w projektowanych magazynach osadwodnionego.
Powierzchng magazynu wyliczono na podstawie:

- przyjetej wysokdci sktadowania osadu odwodnionego — h =0,8 m,

— ilosci osadu na dapwynoszca 1,52 nvd,

Fmin = (145d * 1,52 rtid) / 0,8 = 275,5 M

Do projektu przyito magazyn o powierzchni sktadowania Fs = 360 m

9. OPIS PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

9.1. PRZEPOMPOWNIASCIEKOW SUROWYCH (rys. 2)

Obiekt przepompowni zaprojektowano jako quity prefabrykowany wykonany z égow o
srednicy DN 2500 mm, przykryty prefabrykowganzelbetows piyta pokrywows.
W przepompowni projektujegimonta 3 szt. pomp zatapialnych prageych w uktadzie 2+1
awaria oraz hydrostatycznego czujnika poziomu odpdavalnego za zatzanie i wyhczanie
urzadzen w zaleznosci od poziomu napetnienia. W przypadku awarii somigjektuje s
jako awaryjne wydczenie pomp dwa czujniki ptywakowe poziomu min.axm

Ponadto w komorze przepompowni zaprojektowano dwiy wentylacyjne o srednicy
@110PVC zakaczone wyprowadzonymi ponad piyt pokrywowg —kominkami
wentylacyjnymi.

W plycie pokrywowej zaprojektowano otwor ztazowy scednicy @600 mm przykryty
witazem typu lekkiego osadzonym na zawiasach orapromontaowy pomp o wym. 1,6 X
0,8 m przykryty wtazem dwudzielnym o wym. 1,7 x @Owykonanym ze stali min. 1.4301.
W przepompowni zaprojektowano dodatkowo drabmlazows oraz pog¢cze chwytne —
elementy wykonane ze stali 1.4301.

Parametry dobranych wdzeh — pompy zatapialne 3 szt.:

- wydajna¢ jednego agregatu: 28,7 /s,
— wydajnaé max. przy wspotpracy dwoch
rownolegle dziatajcych agregatow: 40 I/s,
— wysoka¢ podnoszenia: 5,92 m s.w.,
- moc nominalna: 3,1 kw,
- wersja silnika: EX,
— stopier ochrony: IP 68,
- klasa izolacji: F,

- pompy wspoOtpracype z falownikami - wydajrig@ dwoch rownolegle pracagych
pomp - 40 I/s przy ~ 48 Hz.

Wyposaenie dodatkowe: stopa z kolanem spgegacym, uchwyt sprggajacy, prowadnice ze
stali min. 1.4301, k&cuch ze stali min. 1.4301.
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9.2. BUDYNEK MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIASCIEKOW | ZBIORNIK
RETENCYJNO — LSREDNIAJACY (rys. 3)

Zaprojektowano budynek mechanicznego podczyszczamekOéw o wymiarach wewn. 6,25
x 10,25 m oraz powierzchnizytkowej 64 nf. Bezpgrednio pod budynkiem zaprojektowano
zelbetowy zbiornik retencyjno —sredniajcy o pojemnéci czynnej V = 226

W budynku zaprojektowano udzenie sitopiaskownika, do ktéregaieki ttoczone § z
przepompowniciekOw surowych ruroggiem DN200 mm. Na ugzlzeniuscieki poddawane
beda wstpnemu oczyszczeniu ze skratek na sigienbowym i piasku w piaskowniku. Skratki

I piasek ewakuowanezltly z urzdzenia zintegrowanymi przefrakami slimakowymi. Piasek
trafiac bedzie bezpérednio do projektowanego wdzenia separatora i ptuczki piasku, gdzie
oczyszczony zostanie z @zi biologicznej, a skratki odprowadzanedh do kontenera
skratek po ich eggciowym wyptukaniu i odwodnieniu na przemiku.

Piasek po procesie ptukania w aoizeniu pluczki piasku zostanie odwodniony na
przendgniku slimakowym i odprowadzony do kontenera piasku. Ckicie ptuczki piasku
trafia¢ beda rurochggiem stalowym DN150 st. 1.4301 do zbiornika retgmoy —
usredniapcego.

Scieki oczyszczone na udzeniu sito-piaskownika odprowadzongd rurocagiem DN250

st. 1.4301 bezpoednio do zbiornika retencyjno —$redniajcego. Ponadto w przypadku
awarii urzdzenia sito-piaskownika zaprojektowano ruggcawaryjny DN250 mm wraz z
dwoma zasuwami riowymi DN 250 mm zlokalizowanymi przy wlocie do gdzenia.

W budynku zlokalizowano rownieurzadzenie automatycznej zlewstiekdw dowaonych z
przylegajca do potnocnejsciany zewntrzng zelbetows wanry odciekowg i punktem
czerpalnym wody DN20 mm wykorzystywanym do utrzyimarzystdci.

Stacja podczas spusteiekdw dowaonych z wozu asenizacyjnego dokonujesdlowego
pomiaru $ciekbw poprzez wypoganie cjgu Spustowego w przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 125mm, jak rowhigakosciowego pomiarusciekdw poprzez
wbudowany modut pomiarowy z pomiarem pH, przewadnhbtemperaturyScieki ze zlewni
odprowadzane dula rurochgiem DN125 mm wariantowo do studzienki przed
przepompowry sciekdw surowych lub énieniowo na urgzdzenie sitopiaskownika.

Stacja zlewcza pozwala na szybkie identyfikowaniestawcoéw poprzez otrzymane
transponderowe identyfikatory, a komputer unielmoa zrzut przez osoby nieuprawnione.

Automatyka stacji zlicza ik oddanychsciekéw przez poszczegélnych dostawcow i sumuje
je na ich indywidualnych kontach. Dane te (tznsdloddanychiciekdw oraz data i godzina
poszczegolnych zrzutow) gromadzone siezalenie od przekazania ich do gtownej
dyspozytorni na karcie pagui SD, ktés mazna odczyta na komputerze PC.

Stacja uruchamiana jest za pomdtucza lub karty identyfikacyjnej, po czym otwiagajest
zasuwa elektryczna na doptywie do kontenera zlewnedkiad pomiaru poziomu
zabezpiecza przed ewentualnym przepetnieniem stdejivnej, w razie koniecz§oi

zamykajc zawor elektryczny.

Projektowana stacja zlewcza odpowiada rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
pazdziernika 2002r. w sprawie warunkéw wprowadzeniacnystdci ciektych do stacji
zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188 poz. 1576).
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Scieki po oczyszczeniu mechanicznym oraz poptucpawstate w wyniku procesu ptukania
piasku trafig beda na zbiornik retencyjnoswedniapcy, ktory zlokalizowano bezpgmednio
pod budynkiem mechanicznego oczyszczaniakéw. Zbiornik realizowany jakeelbetowy

0 pojemndci czynnej V=226 moraz wymiarach wew. érednica 8,0 m; gbokas¢ 5,0 m.

W zbiorniku zaprojektowano dwie pompy zatapialnacpice w uktadzie 1+1 awaria, ktére
przettaczé beda scieki do reaktoréw SBR ruraggami ttocznymi DN 200 z zabudowana
nich w wydzielonej komorze zasuw armatodcinagca i zwrotrg DN200mm.

Ponadto w zbiorniku retencyjno $radniagcym zaprojektowano mieszadto szybkoobrotowe
(osadzone na prowadnicy stalowej ze stali min. @133najce na celu okresowe mieszanie
sciekow.

Dosep do zaprojektowanych wdzehn przewidziano poprzez projektowane otwory
montaowe w posadzce budynku mechanicznego oczyszczZargkow, a zarazem ptycie
stropowej zbiornika. Otwor montawy mieszadta zaprojektowano o wym. 0,9 x 0,9 m
przykryty wiazem dogpowym (st. 1.4301), a otwdr moutavy pomp o wym. 1,5 x 0,8 m
przykryty wtazem dogpowym dwudzielnym (st. 1.4301). Wiazy osadgzczelnie w sposéb
uniemaliwiajacy przedostawaniu giopardw ze zbiornika retencyjno $redniagcego do
pomieszczenia mechanicznego oczyszczériekdw. Ponadto w zbiorniku zaprojektowano
dwie rury wentylacyjne érednicy DN 200 mm umiiwiajace grawitacyjne przewietrzanie
komory (szczegoty wg brag sanitarnej).

Wszystkie przejcia projektowanych ruroggdéw przezsciany i strop komory realizowgako
szczelne.

Parametry technologiczne uradzenia sito-piaskownika:

— nominalna przepustoweé urzagdzenia 40 /s
— stopier usuwania piasku <0,2 mm do 90%,
- prz&wit sita 6 mm,

— nagdy o mocy max. 1,5 kW z zabezpieczeniem EX,
— wykonanie stal nierdzewna min. 1.4301.

Parametry technologiczne uradzenia ptuczki piasku:

— wydajna¢ urzgdzenia 0,3 - 0,5 Tth, ptukanego piasku
— zawart@¢ organiki na wy§ciu < 3%,

— zawartd¢ suchej masy piasku na wgju >70%,

— max. moc silnika (mieszadto) 0,37 kw,

— max. moc silnika (przeraik) 0,55kW,

— wersja silnikow: z zabezpieczeniem EX,

— wykonanie stal nierdzewna min. 1.4301.

Parametry techniczne kompletnego zestawu automatyeej zlewni sciekéw dowaronych:

— stacja wyposzona w panel steragy,
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 ze staa&oodpornej,
— Ciag spustowy @125 mm wraz ze sterowaniem,
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— rura doprowadzagascieki zakaczona zaczem straackim,
— zasuwa odcingfa z napdem pneumatycznym,
— rura odprowadzagascieki zakaczona odpowiednim gz¢zem,
- sprzarka,
— modut pomiarowy z kolektorem ptugzym (pH, przewodn&, temperatura),
— czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcéw,
— identyfikatory dostawcow (min. 10 szt.),
— program do archiwizacji danych oraz drukarka.
Szczegotowe parametry techniczne:

«  przepustowst do 180n¥h,
* zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz,
» doprowadzenie zasilania kabel YEXY5 x 6 mm2,
¢ maksymalny pobdr mocy 9 kw,
— pobdr mocy:
» ukfad sterowania 200 W,
* sprzarka 1500 W,
» pobierak préb 400 W,
— pobdér wody dla uktadu ptugzego 20 litréw / cykl,
— Sprzone powietrze Pu=0,4+0,6 MPa,

— mierzone parametry:
« objetos¢ sciekéw w zakresie pokosci przeptywu 0 +3000 dimin,
* pH (elektroda) 2 + 14 pH,
e temperatura 0 +50 °C,
* indukcyjny pomiar przewodroi 0 +20 m S,
— przylacze (szybkozjcze typu strzackiego) 110 mm,
— wykonanie materialowe stal kwasoodporna min. 1.4301

Parametry mieszadta szybkoobrotoweqo:

Mieszadto szybkoobrotowe dobrano na podstawie ragimbwania na mocy w zbiornikach
retencyjnych. Przygfo zapotrzebowanie na poziomie 6 - 8 Wionaz dobrano usrizenie o
parametrach:

— moc znamionowa 2,5 kW,

— predkos¢ obrotowa 700 — 900 obr/min

- $rednica wirnika 320 - 400 mm,

— klasa izolacji silnika H

- wersja silnikow: z zabezpieczeniem Ex,

— material wirnika nie gorszy ai stal kwasoodporna ASTM316L,

— wyposaony w ostog antywirowg wirnika.
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w komplecie prowadnica, a@uch do wycigania mieszadta oraz komplet mocdwa
elementy wykonane ze stali min. 1.4301.

Parametry pomp zatapialnych w zbiorniku retencyjno-usredniajacym:

Wydajna¢ pomp zainstalowanych w zbiorniku retencyjnym dobraa podstawie wylicze
maksymalnej pojemrigi porcji (patrz tabela nr 1), ktéra wynosi Vws I8 n? przy
zalazeniu jej wystpowania podczas Qhmax = 95/m

Biorgc pod uwag powyzsze oraz przy zaieniu, ze w zdarzeniach takich czas napetnienia
reaktora SBR ma przediay¢ o 1 h z rownolegtym prowadzeniem fazy reakcji
obliczeniowa wydajn@& agregatu wynosgipowinna ~ Q = 35 I/s.

W projekcie zastosowano dwa agregaty pompowe peeuy ukladzie 1+1 awaria o
parametrach:

- wydajna¢ jednego agregatu: 43 /s

— wysoka¢ podnoszenia: 9,15 m s.w.,
— moc znamionowa: 5,9 kW,

- wersja silnika: EX,

— stopier ochrony: IP 68,

— pompy wspotpracype z falownikami - wydajni jednej pompy 35 I/s przy ~ 46 Hz,
— klasa izolacji: F.

Wyposaenie dodatkowe: stopa z kolanem sgejacym, uchwyt sprggajacy, prowadnice ze
stali min. 1.4301, #&cuch ze stali min. 1.4301.

9.3. KOMORA ZASUW -SCIEKI SUROWE (rys. 4)

Komorg zasuw zaprojektowano jako obiekt prefabrykowanytobewy o srednicy
D=2500mm. W studni zaprojektowano 2 zasuwyzavee z napdami elektrycznymi o
srednicy DN200mm w celu unzbiwienia kierowania przeptywiciekOw na poszczegolne
reaktory SBR oraz dwie zasuwy zmave DN200 mm z naglem ecznym do odgicia
naptywusciekow w przypadku koniecz&a demontau projektowanych zaworéw zwrotnych
DN200 mm. Ksztaitki kotnierzowe zaprojektowanagrednicy DN 200 mm w wykonaniu z
zeliwa sferoidalnego.

W ptycie pokrywowej zaprojektowano otwér ztazowy asliwiajacy zepcie obstugi,
przykryty wikazem szczelnym typu lekkiegoskeednicy D=600 mm. Wentylagjgrawitacyjm
zaprojektowano z rur grednicy @110 PVC zakmzonych kominkiem wentylacyjnym.
Stopnie ztazowe zaprojektowano jako stalowe klaroryszerokéci 15cm w ukladzie
drabinowym w powtoce tworzywowej antyfizgowej potazone w odlegtéci 30cm.

9.4. SEKWENCYJNE REAKTORY PORCJOWE SBR (rys. 5)

Na potrzeby biologicznego oczyszczafigekow zaprojektowano dwa sekwencyjne reaktory
porcjowe o srednicy D = 16,0 m kaly oraz o gibokasci czynnej 5,3 m. Obiekty
posadowione c¢#ciowo pod powierzchgi terenu na gbokdsci ok. 2,5 m. Zbiorniki
zaprojektowano jako przykryte.

Przewidziano wykonanie trzech otworéw dgstwych dla zainstalowanych audzen (pompy
osadu nadmiernego, ngju dekantera, uktadéw pomiarowych) przykrytych pekami st.
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1.4301 oraz jednego otworu moiavego dla aeratora powierzchniowego — otwor
przykrywany konstrukej lekka tatwo demontowan wykonary z laminatu poliestrowego
docieplonego. W pokrywie przewidziano mantominka wentylacyjnego DN 150 mm ze
stali min. 1.4301.

Pomkdzy reaktorami zaprojektowano pomost dpstvy umaliwiajacy wejgcie obstugi na
reaktory SBR i wykonanie czynfm eksploatacyjnych w tym m.in. mouafdemonta nagdu
dekantera oraz pompy osadu nadmiernego.

W ptycie pokrywowej zbiornikow zaprojektowano mant&kominkow wentylacyjnych
DN200 mm (po 3 szt. na reaktor) osadzonych w peigh szczelnych i unitiwiajacych
cyrkulacg powietrza wewsgtrz reaktorow oraz wentylator wygjowy osadzony na rurze
wentylacyjnej DN 200 mm (po 1 szt. na reaktor).

Scieki skierowane ttocznie ze zbiornika retencyjnasredniapcego poprzez komerzasuw
trafia¢c bedg naprzemiennie na sekwencyjne reaktory porcjowe 8BBchgami osrednicy
@225 PE, gdzie w procesie technologicznym oczysuiazaiekdéw wydzielono poszczegolne
fazy wraz z ich czasem trwania — zgodnie z pkt. 4.3

W reaktorach SBR zaprojektowano adzenia technologiczne odpowiedzialne za
prowadzenie i funkcjonowanie poszczegolnych faz tj.

— turbiny napowietrzage,

— dekanterysciekow odprowadzage scieki oczyszczone do odbiornika rurggiem
stalowym DN200 mm st. 1.4301 (w odcinku wedtvanym zbiornika) i dalej
rurociggiem @225PE do proj. studzienki So7 poprzez kemmomiarovy sciekow
oczyszczonych,

— pompy zatapialne osadu nadmiernego przettaczanggoiggiem DN 100 st. 1.4301
(w odcinku wewstrznym zbiornika) i dalej ruroggiem @125 PE do komory
stabilizacji osadu,

— ukiady pomiarowe odpowiedzialne za sterowanie wace technologicznymi, w
tym: sondy tlenowe, pomiary temperatury, sondystgci osadu, sondy azotu
amonowego i azotanowego.

Parametry techniczne dobranego uradzenia do napowietrzaniasciekOw:

Na podstawie obliczezapotrzebowania na tlen w reaktorach SBR zaprajekio turbig
napowietrzajca 0 otwartej konstrukcji wirnika i ukierunkowanycbplatkach zapewnigga
intensywne napowietrzanie i efektywne mieszaniekow:

— $rednica wirnika: 2 000 mm,

- wydajna¢ napowietrzania: 40 - 75 kB,

- napd: do 37 kW,

— wykonanie materiatowe: stal 1.4301,

— predkos¢ obrotowa: ~ 32 - 53 [1/min],

- materiat: stal nierdzewna AlSI 304

— kompletna konstrukcja wsporcza, ptywaki, szafa |lagsio-sterugca zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta.
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Parametry techniczne uradzenia do dekantacjisciekbw oczyszczonych:

Na podstawie:
— przyjetego czasu trwania fazy dekantacji wyngsgo 1h,
—  Qakr = 845 ni/d,
— ilosci cykli w ciagu doby Nc = 3,
— ilosci reaktoréw biologicznych n = 2,
Q = 845/(3*2) = 140 riih
wymagana minimalna wydajgédekantera wynosi 140¥h.
W reaktorach SBR zaprojektowano atdzenie o parametrach:
— przyjetego czasu fazy dekantacji wyngsego 240 riih,
— $rednica wylotu DN 200 mm,
— moc nagdu N = 0,55 kw,

- wykonanie materiatowe: konstrukcja éma, rury spustowe, gjno, napd - stal
1.4301,; tulej&lizgowe — poliamid.

Parametry pomp zatapialnych osadu nadmierneqgo:
Wydajna¢ pomp zainstalowanych w reaktorach SBR obliczonpoutstawie:

— przyjetej ilosci osadu nadmiernego wynasej ~ 6,7 mycykl pracy pojedynczego
zbiornika,

— czasu pracy pompy wynagzgo 0,20 h,
stad:
Q,=6,7n1/0,20 h =33,5fth =9,3 /s
W projekcie zastosowano dwa agregaty pompowe (Goyja na reaktor) o parametrach:

- wydajna¢ jednego agregatu: 12,3 /s,

— wysoka¢ podnoszenia: 3,8 ms.w.,
— moc znamionowa: 1,3 kW,

- wersja silnika: EX,

— stopier ochrony: IP 68,

- klasa izolacji: F.

Wyposaenie dodatkowe: stopa z kolanem sgegacym, uchwyt sprggajpcy, prowadnice i
tancuch ze stali min. 1.4301.

9.5. KOMORA POMIAROWASCIEKOW OCZYSZCZONYCH (rys. 6)

Komore zaprojektowano jako obiekt prefabrykowany betonowngrednicy D=2000mm.
W studni zaprojektowano moritgednej zasuwy klinowej drednicy DN200 do odecia

naptywu sciekbw w  przypadku  konieczéo  wymiany  przeptywomierza
elektromagnetycznego DN200mm. Dgugasuwe klinowg DN 200mm odcinajca naptyw
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sciekow surowych zlokalizowano przed korpgromiarow jako podziemy, wyposaong w
trzpien do zasuw przykryty w kicowej czisci skrzynly. Ponadto przed przeptywomierzem
zaprojektowano  ksztakkk montazowa DN200 mm  uméliwiajacs tatwiejszy
monta/demonta urzadzenia.

W ptycie pokrywowej zaprojektowano otwér ztazowy asliwiajacy zepcie obstugi,
przykryty wiazem szczelnym ze stali 1.430%rednicy D=600mm wypogany w kominek
wentylacyjny. Stopnie ztazowe zaprojektowano jakalosve klamry o szerokoi 15cm w
uktadzie drabinowym w powtoce tworzywowej antylimgowej potazone w odlegtéci 30cm.

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetyznego do pomiaru przeptywu
sciekow oczyszczonych:

- $rednica nominalna DN 200 mm,
— zakres pomiarowy: 10 — 1080 m3/h,
— rodzaj wyktadziny nie gorszy aguma techniczna twarda,
— przylcze kotnierzowe,
— liczydto rozdzielne,
— stopier ochrony:
0 liczydto elektroniczne: nie gorszeziP 65,
0 czujnik przeptywu nie gorszeniP 67.
Liczydto osadzi w budynku mechanicznego oczyszczawciakow.

9.6. KOMORA ZASUW - OSAD NADMIERNY (rys. 7)

Komore zasuw zaprojektowano jako obiekt prefabrykowanytobewy o srednicy
D=2000mm. W studni zaprojektowano 3 zasuwyawvee o srednicy DN100 do odgcia
naptywu osadu nadmiernego w przypadku koniegzimbemontau projektowanych zaworow
zwrotnych DN200 mm lub przeptywomierza elektromagoenego DN100 mm. Ksztaitki
kotnierzowe zaprojektowanosoednicy DN 100 mm w wykonaniuzeliwa sferoidalnego.

W plycie pokrywowej zaprojektowano otwor ztazowy a#iwiajacy zepcie obstugi,
przykryty wtazem szczelnym ze stali 1.430drednicy D=600mm wypoganym w kominek
wentylacyjny. Stopnie ztazowe zaprojektowano jakalosve klamry o szerokoi 15cm w
uktadzie drabinowym w powtoce tworzywowej antylmgowej potazone w odlegtéci 30cm.

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetyznego do pomiaru przeptywu
osadu nadmiernego:

- $rednica nominalna DN 100 mm,
— zakres pomiarowy: 2,4 — 280'Mm,
— rodzaj wyktadziny nie gorszy hguma techniczna twarda,
— przylcze kotnierzowe,
— liczydto rozdzielne,
— stopier ochrony:
0 liczydito elektroniczne: nie gorszeziP 65,
0 czujnik przeptywu nie gorszeniP 67.
Liczydto osadzi w budynku mechanicznego oczyszczawciakow.
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9.7.

RUROCWYGI MI EDZYOBIEKTOWE (profile rys 10 — 15)

Zaprojektowano nagpujace sieci mgdzyobiektowe:

rurocigg sciekbw surowych do przepompowsciekow (Sistn.4 — OB.4) drednicy
@500 PVC i dtugéci 1,0 m,

odcinek rurocigu sciekbw surowych z lewobrzaej czs$ci miasta (przegcie do
uktadu projektowanego B1 — OB.4%ednicy @ 160 PE i diugoi 23,5 m,

rurociggi $ciekbw surowych orazciekOw po czsci mechanicznej (Sb1, Sb1l’ — Sb7,
Sb7’) na reaktory SBR @rednicy @ 225 PE gkznej diugéci 42,5 m,

rurociggi $ciekdw oczyszczonych érednicy @ 225 PE poralzy reaktorami SBR, a
studzienlg Sol, Sol’ - So7 o dtugoi 36,0 m,

rurociag sciekOw oczyszczonych grednicy @ 315 PVC porailzy studzienkami So7 —
S09 o dtugéci 38,0 m,

rurociggi osadu nadmiernego z projektowanych reaktorow 8BRomory stabilizacji
osadu (O1 —09; O1’ - OB.6)spednicy @ 125 PE gkznej dlugéci 113,5 m,

odcinek kanatu grawitacyjnego wegtrezaktadowego (K2 — Sistnl) érednicy
@200PVC i dtugéci 3,5 m - przebudowa po trasie istn. kanatu @11® m

odcinek kanatu grawitacyjnego weytrzzakiadowego (Sistnl. — Sistn. 2; Sistn. 3 —
Ob.4) osrednicy @200PVC i diugmi tagcznej 36,0 m

oraz przyjcza medzyobiektowe:

przylacze osadu ustabilizowanego do odwodnienia mechasijrz (Oz1 — Bud.) o
srednicy @ 110 PE gtznej diugéci 39,0 m,

przylacze $ciekbw ze stacji zlewczej do proj. studni S2 (& 48%n) przed
przepompowny o srednicy @ 160 PVC i diugai 2,5 m

przylacze sciekow odciekédw z wanny odciekowej (studnia S3 -) 92 srednicy
@160PVC i dtugéci 4,0 m,

przylacze sciekow z odwodnienia liniowego w magazynie osadwadhionego (K3 -
Sistn.2) csrednicy @160PVC i diugai 4,5 m,

przylacze sciekbw z odwodnienia liniowego w magazynie osadwadhionego (K4 -
Sistn.2) osrednicy @160PVC i diugei 10,0 m -_przebudowa po trasie istn. kanatu
@200 mm,

przylacza koagulantu z istn. stacji dawkowania koagukanti®d proj. SBR (P1-P4) o
srednicy DN 15 PE agkznej dtugéci 137,0 m,

przylacze wodocigowe do budynku mechanicznego oczyszczariekow (W1- W4) o
srednicy @ 63 PE i diugai 60,0 m.

Rurocigi z polichlorku winylu (PVC) zaprojektowano jakednorodne ,lite” o sztywriwi
obwodowej SN8 (8 kN/A) z uformowan mufa i uszczelly wargows wg PN-EN 1401.

Rurocihgi polietylenowe zaprojektowano z rur PE SDR17 oksyenalnym dnieniu
roboczym Probmax=1,0MPa zgrzewanych doczotowo lekt®oporowo.
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9.8. PROJEKTOWANE NAWIERZCHNIE

Projektowane nawierzchnie (chodniki, drogi i plananewrowe) naley wykona z kostki

betonowej grub¢ci 8 cm. Szczegdly wg projektu begndrogowej. Ponadto przewidujegsi
odtworzenie istnigce] nawierzchni betonowej, a w miejscach nienanmgzta remont
nawierzchni betonowe;j.

10. OPIS OBIEKTOW ISTNIEJ ACYCH WYKORZYSTANYCH W
PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII

10.1. PROJEKTOWANA KOMORA STABILIZACJI OSADU (ADAPTACJA
ISTNIEJ4CEGO BLOKU BIOLOGICZNEGO) (rys. 8,9)

Na potrzeby stabilizacji tlenowej osadu zaadaptamwé#siniepca komok napowietrzania
stanowjca zewretrzny piekcien bloku biologicznego o parametrach:

— $rednica zewegirzna 21,8 m,
— $rednica wewstrzna 145 m,
- szerokac 3,6 m,

— gkcbokas¢ czynna 45m,
— gicbokas¢ catkowita 5,0 m,

— objetos¢ czynna 931,0

Sumaryczny czas napowietrzania osadu czynnegoeda petnej stabilizacji powinien by
utrzymywany na poziomie 33d, gdzie w projektowanyktadzie reaktorow biologicznych
wynosi on 15 d. Pozostaly czas 18 dagany ledzie w adaptowanej komorze stabilizacji,
ktora umaliwia utrzymanie czasu napowietrzania na poziondiel 2

W ramach adaptacji komory stabilizacji zaprojektooalemonta istniegcych zlgdnych w
projektowanej technologii ugdzen i rurociaggéw. Zakres prac demormtavych oznaczono na
rysunku szczegotowym dgdzonym do przedmiotowej dokumentaciji.

W komorze stabilizacji zachowano uktad napowietraairobnogcherzykowego zasilany z

istniejgcych dmuchaw zlokalizowanych w budynku dmuchawreggtu. W ramach adaptacji
obiektu przewidziano wymignistn. membran na dyfuzorach rurowych oraz wymian
istniejgcych mieszadet wolnoobrotowych na jedno nowe muitszaiednioobrotowe.

W komorze stabilizacji osadu zaprojektowano ukkpdssowy wody nadosadowej jako lej
spustowy 4czony z rurocjgiem odptywowym poprzez odcinek rurytkiej. Lej osadzony na
prowadnicy i opuszczany mechanizmessznym. Uktad spustowy wé&zony w istniejcy
rurocigg flotatu, ktory w dalszym odcinku pmizono z nowoprojektowanym rurggiem
przelewu awaryjnego DN 200 mm i skierowano do kaaa)i wewnrgtrzzaktadowej
rurociaggiem o srednicy @ 200 PVC. Ponadto zaprojektowano wykonaoisvoru
przelotowego DN 300 mm wcianie komory przelewowej w celu zapewnienia odplyw
osadu przy wyspowaniu nkszych poziomoéw zwierciadta.

Parametry mieszadtasrednioobrotoweqo:

Mieszadto srednioobrotowe dobrano na podstawie zapotrzebowamay w komorach
stabilizacji osadu, gdzie zapotrzebowanie wynosidod 8 W/n? z uwzgkdnieniem strefy
napowietrzanej. Dobrano dwa gdzenia o parametrach:
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— moc znamionowa 5,5 kw,

— predkos¢ obrotowa 475 obr/min

— $rednica wirnika 450 - 600 mm,

— klasa izolacji silnika nie gorszami H

- wersja silnikow: z zabezpieczeniem Ex,

— material wirnika nie gorszy ai stal kwasoodporna ASTM316L,

— wyposaony w ostog antywirowg wirnika.
W komplecie prowadnica, #a@uch do wycigania mieszadtaurawik oraz komplet mocowia
— elementy wykonane ze stali min. 1.4301.

10.2. PROJEKTOWANY ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU USTABILIZOWNEGO
(ADAPTACJA ISTNIEJ4CEGO BLOKU BIOLOGICZNEGO) (rys. 8,9)

Istniegcy obiekt osadnika wtornego stangeego centralp cze$¢ istniegcego bloku
biologicznego zaadaptowano do funkcji magazynu wsadtabilizowanego. Parametry
techniczne zbiornika magazynowego:

— $rednica wewatrzna 14,2 m,
— gfcbokai¢ przy krawedzi leja osadowego 4,1 m,
— gfcbokai¢ przyscianie zewntrznej 3,7 m,

— wysoka¢ zwierciadta przycianie zewgtrznej 29m,

— gtebokas¢ czynna w 2/3 drogi przeptywu 3,15 m,
— pojemnd¢ czynna 158,4 Tn
— objetosé czynna 498,8 ™n

llos¢ osadu doptywaa do zbiornika magazynowego osadu po stabilizeyjiosi bedzie ~
30,3 ni/d, a po zagszczeniu do 98,5 — 98,7 % wyniesie ok. 20 — 23Rl nPojemnéé
zbiornika magazynowego pozwoli na magazynowanidwsaokresie 18 d.

W ramach adaptacji zaprojektowano demenistniegcych zlednych w projektowanej
technologii uradzen i rurociggdéw. Zakres prac demortavych oznaczono na rysunku
szczegoOtowym datzonym do przedmiotowe] dokumentacji. Ponadto domispy

przewidziano:

* membrany dyfuzoroéw rurowych 192 szt.
— membrany EPDM, L = 580 mmgspednicy 64 mm, g = 1,9 mm,

— przeptyw powietrza przez jeden dyfuzor 1-6 Nm3/h,

— uszczelki, elementyézeniowe,

* weze do powietrza Dw = 76 mm, L = 250 mm (gumowy) wrazelementami
tgczacymi (st. min. 1.4301), 8 szt.

* weze do powietrza Dw = 76 mm, L = 400 mm (gumowy) wrazelementami
taczacymi (st. min. 1.4301) 8 szt.

W celu okresowego mieszania osadu w zbiorniku magazym zaprojektowano morita
mieszadtasrednioobrotowego. W istnigjej komorze osadu nadmiernego i recyrkulowanego
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zaprojektowano montanowej pompy osadu nadmiernego przettagg) osad na ggQ
mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry mieszadtasrednioobrotoweqo:

Mieszadto srednioobrotowe dobrano na podstawie zapotrzebowamiay w komorach
stabilizacji osadu, gdzie zapotrzebowanie wynos8edl2 W/ni. Dobrano dwa utgzenia o
parametrach:

— moc znamionowa 5,5 kW,

— predkos¢ obrotowa 475 obr/min

- $rednica wirnika 450 - 600 mm,

— klasa izolacji silnika nie gorszami H

- wersja silnikow: z zabezpieczeniem Ex,

— materiatl wirnika nie gorszy ai stal kwasoodporna ASTM316L.

W komplecie prowadnica, #aguch do wycigania mieszadtaurawik oraz komplet mocowia
— elementy wykonane ze stali min. 1.4301.

Parametry pompy osadu nadmiernego na pras

W projekcie agregat pompowy tyglimakowego o parametrach:

- wydajna¢ jednego agregatu: 3-101/s,
— cisnienie: 2.0 bar,
—  moc znamionowa: 3,0 kW.

10.3. BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY — POMIESZCZENIE MECHANICZNEQO
ODWADNIANIA OSADU (RYS. 9.1)

Projektuje s} demonta istniegcego ukladu technologicznego do mechanicznego
odwadniania osadu oraz mohtanowych wysokosprawnych wdzex stanowicych
kompletry lini¢ odwadniania, higienizacji oraz ewakuacji osadu zwra ukfadem
przygotowania i dawkowania polielektrolitu.

Instalacja zapewnéa bedzie odwadnianie osadu ustabilizowanego z zachamani
wytycznych i wymaga:

— uwodnienie osadu ustabilizowanego - nadawa 98,7-48

— objetos¢ osadu podawanego na prasmows 20-23,3 nd,

— czas pracy instalacji 5 dni w tygodniu 7 h/d,

— minimalna wydajné¢ instalacji 5,6 riih.
Parametry techniczne prasy tdmowej:

prasa t&dmowa z zagszczaczendrubowo-kgbnowym

przepustowé max 10 nh

moc nagdow
o prasa— 0,55 kW, 400V
o0 zagszczacz — 0,37 kW, 400V
sprezarka ttokowa bezolejowa o poj. zbiornika 24 |, niot kW,
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Parametry techniczne zespd6t odzysku wody piuazej:

o0 zbiornik o wymiarach 800x400x940mm w wykonaniu zalismin. 1.4301,
elektrozawor, czujnik pomiaru poziomu cieczy,

0 pompa ptucgca — Q = 6m3/h, 5 bar, 2,2 kW, 400V.
Parametry techniczne stacji przygotowania polielekblitu:

— zbiornik z mieszadtem o pojeméw 700 |, stal nierdzewna AISI 304,
0 mieszadio — 0,18 kw, 400V,

— zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie d@d 2do 2000 I/h, (elementy
sktadowe - przeptywomierz, zawaGsrceny, zawor elektro-magnetycznego, filtra wody,
reduktora dinienia z csnieniomierzem

— pompa nurnikowa dozaga koncentrat emulsji — 0,2 kW, 400V,
o wydatek 0-16 I/h,
— $rubowa pompa polielektrolitu — wydajéio0,2-1 ni/h, moc 0,37 kW,
Parametry techniczne urzdzenia do higienizacji osadu odwodnionego:

— zasobnik wapna 0,3 m3 z komapr&niania,

dozownik wapna: diugg 2000 mm, wydajng& 12-70 kg wapna/h,
stal nierdzewna AISI 304,

przengnik:

o dtugcs¢ do 5,0 m,
0 wykonanie materiatlowe - stal nierdzewna AISI304,

slimak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczantykorozyjnie.
Parametry techniczne przenéniki osadu:

- dlugas¢:
o 5000 mm - 1,1 kW, - ocieplony z zamontowanymi kablagrzejnymi na
diugcsci 4,0 m,

o 8000 mm — 1,5 kW, - ocieplony z zamontowanymi kablgrzejnymi na
dtugcsci 7,0 m,

0 6800 mm —1,5 kW,

2000 mm - 1,1 kW, z korytem zasypowym w wykonamdywidualnym
(dostosowé do wysokdci zsypu osadu z prasy wybranego producenta),

— wykonanie - stal nierdzewna AlSI304,

- czsci przendnikow zlokalizowane na zewtrz budynku zabezpieczone przed
przemarzaniem — kable grzejne i otulina z piankiysetanowej zabezpieczona blach
stalowg AISI 304,

— $limak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczangkorozyjnie.
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10.4. BUDYNEK DMUCHAW | AGREGATU PRYIDOTWORCZEGO — OBIEKT BEZ
ZMIAN

W nowoprojektowanym uktadzie technologicznym igitg uktad drobnogcherzykowego
napowietrzaniasciekbw w komorze stabilizacji osadu zasilanydbe z 3 istnigjcych

dmuchaw zlokalizowanych w budynku dmuchaw i agnegptadotworczego. Agregaty
pracup w ukladzie 2 + 1 awaria sterowanynmegzowo przetwornig czestotliwosci (jedna z

dmuchaw wyposana jest w falownik).

Parametry techniczne dmuchaw:

- wydajnagi¢ 6,0 ni/min,
- Sprz 6,0 m HO,
— moc silnika 11,0 kW.

Dmuchawy posiadaj petne wyposzenie tj. stopy antywibracyjne, kompensatory, zawory
zwrotne i zawory bezpiecastwa oraz obudowyalvickochtonne.

10.5. ISTN. STACJA DAWKOWANIA KOAGULANTU PIX/PAX
Istniejgcy obiekt stacji dawkowania koagulantu pozostawigai®m rezerw technologicza.
Stacja wykorzystywanacehzie do okresowego dawkowania koagulantu w celurgvep
parametrow sedymentacyjnych osadéw. W celgceénia obiektu w projektowany ukiad
technologiczny zaprojektowano dwa ruemgi koagulantu DN15 PE doprowadzone do
projektowanych reaktorow SBR oraz wymgastniegcych pomp membranowych na nowe o
parametrach:

- wydajna¢ jednego agregatu Q =90 I/h,

— wysoka¢ podnoszenia (&nienie na wyjciu) H = 4,0 bar,

— moc nagdu 0,09 kw,

— stopier ochrony IP55,

— gtowica dozujca z PVDF,

— przytacze ssce i ttocace z PVDF,

— uszczelki i gniazdo kulki z PTFE,

— kulki ceramiczne,

— zintegrowany zawor przelewowy z PVDF/FPM lub EPDM.

11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

11.1. Branza konstrukcyjna

Zaprojektow@é konstrukcg nowoprojektowanych obiektow kubaturowych na tezeni
oczyszczalni tj.:

» dwa sekwencyjne reaktory biologiczne o konstrukejpetowej i wymiarach:

— $rednica wewstrzna —dw =16,0 m,
— wysoka¢ czynna —hcz =5,3m,
— pojemnd¢ czynna —V =1066
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* budynek mechanicznego oczyszczawciakow,

— szerokdé —b=10,25m,
— wysoka¢ czynna —a=6,25m,
— wysoka¢ min. pomieszczenia —h=4,0m,

« zbiornik retencyjno —dredniajicy o pojemnéci czynnej V=226
» wanre odciekovg automatycznej stacji zlewczej,
« magazyn osadu odwodnionego o powierzchni sktadawari 360 rf,

» wiate nad kontenerami osadu odwodnionego wbudawae wschodrj sciare budynku
wielofunkcyjnego,

Uwaga dotyczaca prac rozbiorkowych - materiaty z rozbiérki/pradbwy nadajce s¢ do
ponownego wbudowania nale ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Zamaw@ggo lub
Inwestora Zagpczego i pozostawido dyspozycji Zamawiagego.

Pozostate materialy usath z placu budowy oraz podélazagospodarowaniu zgodnie z
wymogami ustawy o odpadach.

Zaprojektowa remont istniejcego koryta odprowadzgego scieki oczyszczone do
odbiornika.

W zakresie prac remontowych przewidziano ponadtkonginie prac w budynku dmuchaw i
agregatu oraz w budynku wielofunkcyjnym tj.:

* malowanieician wewrtrznych;

e naprawy powierzchni pod malowanie;

« wymiarg pokrycia dachowego — papy poprzez naloe nowej warstwy,
* wymiare struktury elewacji i jej pomalowanie,

* Wwymiarg rynien oraz rur spustowych,

e wymiarg opierzenia ociekowego do rynny,

* malowanie — drzwi zewstrznych/wegciowych.

11.2. Branza elektryczna

W zakresie braty elektrycznej naley zaprojektowéa:

1. Demonta wyeksploatowanych istniggych rozdzielni zasilggo-sterowniczych i
monta w ich miejsce nowych szaf dla istrgeych i dodatkowo projektowanych
urzadzen technologicznych.

Przystosowanie istniggego uktadu zasilania dla nowoprojektowanychydzai.
Instalacje elektryczne w projektowanych i przebuganych obiektach.
Instalacje sterownicze wraz z gtoyvsterowni.

& LN

Niezbedne  przektadki istnigtych  sieci  elektrycznych  kolidagych z
nowoprojektowanymi obiektami.
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6. Oswietlenie terenu w obbie nowoprojektowanych obiektow oraz wymiana
istniejgcych opraw éwietleniowych na istniggych stupach.

Wytyczne branzy elektrycznej w zakresie automatyki i sterowania

W zakresie braty AKPIA nalezy zaprojektowa system automatyki i nadzoru
komputerowego dla catej oczyszczalni, ktéwdhie s¢ sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wypomaych w panele operatorskie),
pofaczone ze stagjdyspozytorsk w budynku socjalnym. Wszystkie adzenia sterowalne
(istniefgce i projektowane) dula wyposaone w szafki sterowania lokalnego uttiwiajace
sterowanie lokalne oraz zdalne.

Przewiduje si uklad sterowania pozwalgy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

— praca automatyczna (system automatyki realizujecgzrosterowania i regulaciji
zgodnie z zaprogramowanym algorytmem),

— sterowanie dyspozytorskiec@zne zdalne za pomopsystemu automatyki-sterowanie
urzagdzeniami realizowane jest przez operatora z wylsieryem panelu
operatorskiego na elewaciji szafy sterowniczej loimputera w dyspozytorni),

— sterowanie lokalne ¢czne awaryjne - sterowanie odbywa gia pdrednictwem
przyciskow i przedcznikOw znajdujcych s¢ na elewacji szafy sterowniczej, szafek
sterowania lokalnego).

W projektowanym uktadzie sterowania oczyszczabiekéw zastosowaneetly sterowniki
obiektowe w poszczegdélnych szafach automatyki, ektdspotpracowa beda z aplikacy
wizualizacyjry, SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracyadzen i umazliwia
zdalne sterowanie pracirzadzex uktadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzaula bezpdrednio do obwodow
sterowania odpowiednich wdzen, ktore zadczap sie lub wylgczap w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytmow. Uktadytomuatycznej regulacji zostan
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmachnologicznymi.

Do wybranych wztow technologicznych przewiduje esimonta rozdzielnic zasilajco-
sterowniczych wyposanych w sterowniki PLC. Gldwnym zadaniem sterowmk®LC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadmorgm obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie rmégji o parametrach
technologicznych i stanie wdzen technologicznych w nadzorowanym obszarze. Dodabtkow
na zainstalowanych kolorowych graficznych paneladperatorskich dotykowych
komunikupcych s¢ ze stag PLC zapewniona dulzie biegca obserwacja parametrow
technologicznych i standw udzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, stanu
komunikacji sieci oraz najwaiejszych parametrow pracy wszystkich gelzer pracugcych

w danym wgzle technologicznym.

System bdzie umaliwiat dokonywanie zmian nastaw, sterowanie zdaktzne, diagnozy
uszkodzé. Ustawienia bda zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi aman

Wszystkie pomiary dxla realizowane z tyciem protokotu Profibus DP. Komunikacjagdzy
sterownikami na obiekcie, a komputerem dyspozytordiedzie oparta o protokot Ethernet
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TCP/IP - medium transmisji kabedwiattowodowy. Wszystkie ugdzenia pomiarowe
powinny posiadamiejscowe (lokalne) odczyty wielko pomiardéw.

Podstawowe wypoganie szafy automatyki:
- sterownik PLC (z interfejsem Profibus DP oraz RrefiEthernet),
— panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantigy podtrzymanie nagtia sterownika oraz modutow
komunikacyjnych min. 1 godz.

Przewiduje si w sterowniku PLC rezergv10%: sterowania, pomiarow i sygnalizacji. Szafy
beda wyposaone w dodatkowe ogrzewanie/wentytagterowanie czujnikiem temperatury,

dodatkowe éwietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo zasitgj (serwisowe), sygnalizator

alarmu.

Schemat ideowy sterowania oczyszczarsciekow

Ponizej przedstawiono ideowy schemat sterowania proye&ymi urzdzeniami i uktadami
technologicznymi z uwzgtnieniem wszystkich istniggych i nowoprojektowanych
urzadzen. Dla urzdzexr pomiarowych i stergpych naley przewidzi€ w ukladzie sterowania
Z poziomu dyspozytorni zmiannastaw” wartdci zadanych. Wszystkie niegiine sygnaty w
tym m.in. pracy, awarii, postoju oraz sterowanieepazé nalezy do lokalnej szafy
zasilapco-sterugcej i dalej do centralnej dyspozytorni.

Z poziomu dyspozytorskiego umwi¢ nalezy rOwniez odczytanie m.in. czasu pracy
urzadzen, zwzycia energii i innych madiwych wartasci poghdowych.

Przepompowniasciekdédw surowych

Pompy zajczane i wyhczane przez czujniki poziomiciekOw zainstalowane w pompowni
(sonda hydrostatyczna oraz awaryjnie dwa ptywakorgniki poziomu min. i max.). Praca
pomp automatyczna w trybie 2+1 awaria z ziiveoscig korekty wydajnéci poprzez
zastosowanie falownikow (przetwornikdw estotliwosci). W przypadku sygnatu pracy
pompy przewiduje gizahczenie urgdzenia o najkrotszym czasie pracy — odczyt czagaypr
poszczegolnych ugdzeh mozliwy z poziomu dyspozytorskiego.

Budynek mechanicznego podczyszczansaiekdw i zbiornik retencyjno - usredniajacy

Wszystkie urgdzenia technologiczne z autonomicznym uktadem jgieym naley wpig¢ do
nowoprojektowanego uktadu AKPIA z wyprowadzeniengreatéw pracy, awarii i postoju
oraz sygnatdw pomiarowych pozionsgiekdw ze zbiornika retencyjno —$redniapcego.
Wydajna¢ pomp sterowana falownikami (przetwornicamgsiotliwosci).

Automatyczna zlewniasciekbw dowaonych - kompletne autonomiczne gulzenie z
wiasnym uktadem sterowania. Miwvos$¢ odczytu z poziomu dyspozytorskiego Aieych i
archiwalnych danych dotygeych jakdci sciekbw dowaonych oraz iléci $ciekow
dowiezionych przez dany pojazd. Dane dojgezjakdci i ilosci dowiezionychsciekow oraz
identyfikacja dostawcy ewidencjonowane zaieoscia ich p&niejszego odczytu.

Komora zasuw —cieki surowe

Projektowane naply zasuw E1, E2 — nagy w ukfadzie zamknij/otworz, zgdzane w
zaleznosci od obecnie napetnianego reaktora SBR.
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Reaktory SBR
Praca uktadu reaktorow SBR zgodna z opisem pkt. 4.3

Faza | - zbiorniki napetlniane porcjowo poprzez seagnie w ukladzie czasowym
poszczegolnych pomp PS4, PS5 dgahna pompa o najkrotszym czasie pracy).

Sygnat zaczenia i wyhczenia pomp wysytany z uktadu pomiarowego i czagmwe

poszczegodlnych reaktoréw — zetenie pompy nagpuje po ukaczonej fazie dekantacji, a

wytaczenie w uktadzie czasowym dla prggj diugaci czasu trwania fazy napetnienia lub
awaryjnie w przypadku granicznym przy ggiigciu maksymalnego napetnienia reaktora
(wskazanie od czujnika poziomu w reaktorach SBR).

Faza Il — przdgie z fazy | w uktadzie czasowym — dziatanie jakfazie | z dodatkowym
zalgczeniem urzdzenia do powierzchniowego napowietrzania (wyddjrradana — nastawna
z poziomu dyspozytorskiego oraz korygowana wdgm wskaza sond tlenowej,
azotanowej/amonowej). Czas trwania fazy zadany zzopmu dyspozytorskiego — nastawna
(w przypadku wydtaenia czasu trwania fazy lagcej pomniejszony zostaje czas trwania fazy
kolejnej — zasada stata dla faz od | do IlI).

Faza Ill — wyhczenie mieszadet i napowietrzania w ukfadzie czgaow
Faza IV — zajczenie/wyhczenie dekantera w uktadzie czasowym,

Faza V — czas trwania fazy w uktadzie czasowymvenmegtym zadczeniem/wydczeniem
pompy osadu nadmiernego.

Projektowane ¢stasciomierze osadu i pomiary temperatury umieszczonmoszczegolnych
zbiornikach SBR wjczy¢ w system AKPIA, a odczyty przekazdo dyspozytorni.

Komora pomiarowa sciekOw surowych

Projektowany przeptywomierz elektromagnetyczny myjey ilos¢ odprowadzanyclciekow
oczyszczonych z poszczegoélnych SBR. Zliczaniéciléciekdw oczyszczonych wydzielone
dla danego reaktora SBR w zalesci od dziatajcej pompy osadu nadmiernego oraz
sumaryczne dla obu reaktoréw.

Komora pomiarowa osadu nadmiernego

Projektowany przeptywomierz elektromagnetyczny miey ilos¢ osadu nadmiernego
odprowadzanego z poszczegdlnych SBR do komoryliget)i osadu nadmiernego. Zliczanie
ilosci osadu wydzielone dla danego reaktora SBR wznatei od dziatagcej pompy osadu
nadmiernego oraz sumaryczne dla obu reaktorow.

Komora stabilizacji osadu nadmiernego — istnigjca stacja dmuchaw

Istniegce dmuchawy w uktadzie 2 + 1 awariagzalane zgodnie z licznikiem czasu pracy
(start dmuchawy o najkrétszym czasie pracy) - stare® od wskaza tlenomierza.
Wydajna¢ pierwszej zajczonej dmuchawy sterowana zakresowo za parfedownika, a po
osiggnicciu maksymalnej wydajrioi zahczana jest druga dmuchawa. Falownikagapc
zakres maks. na dmuchawie nr 1 pzeany jest na dmuchawnr 2 sterujc jej zakresem
wydajnaci. Mieszadto — praca automatyczna w uktadzie cxgso
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Zbiornik magazynowy osadu ustabilizowanego

Napetnienie mierzone czujnikiem poziomu osadu. heléo zadczane w uktadzie czasowym
z mazliwosciag wprowadzenia przestojow w tygodniowym ,harmonogetmracy.

Uktad technologiczny prasy osadowej wraz z uggdzeniami towarzyszcymi

Kompletny autonomiczny ukfad technologiczny agzalhny ecznie 2z poziomu
dyspozytorskiego i lokalnie z szafy zasila - sterujcej. Wszystkie midiwe sygnaty pracy,
awarii, postoju i pomiarowe wyprowadzdo dyspozytorni wraz z mbwymi sygnatami z
poszczegoblnych ugdzeh umazliwiajacymi sterowanie uktadem z poziomu dyspozytorskiego.
Uwagi dodatkowe dla urzadzen pomiarowych i sterujacych

Urzadzenia pomiarowe/stergge dostarczane z kompletnymi systemami modowa

okablowaniem wg wytycznych wybranego producentdéementy stalowe wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH URADZEN POMIAROWYCH | STERUACYCH

Obiekt Oznaczenie Rodzaj uradzenia pomiarowego/ llos¢
sterujacego
Sonda hydrostatyczna 1 szt.
Przepompownidciekéw LEV1 Plywakowe czujniki poziomu min. i 2 szt
surowych max. '
F1-3 Falownik 3 szt.
Pomiary w automatyczne stacji
pH, R, T zlewczej — pH, przewodré, 1 kpl.
temperatura
Budynek Mechanicznegq PP1 Przep’rywomlelgzNiI;I;tromagnetyczn) 1 szt.
podczyszezaniaciekow Sonda hydrostatyczna 1 szt.
LEV 2 Plywakowe czujniki poziomu min. i 2 ot
max.
F4, F5 Falownik 2 szt.
Sonda hydrostatyczna 1 szt.
LEV 3 Plywakowe czujniki poziomu min. i 2 ot
max.
o1 Sonda tlenowa 1 szt.
Reaktor SBR 1 T1 P_omiar temperatury 1 szt.
Pomiar suchej masy osadu -
Smol o 1 szt.
gestasciomierz
Terl Ukfad incza,gcy czas trwania 1 kpl.
poszczegolnych faz cyklu
N1 Sonda azotowa — NH4-N, NO3-N 1 szt.
Sonda hydrostatyczna 1 szt.
LEV 4 Plywakowe czujniki poziomu min. i 2 szt
max.
02 Sonda tlenowa 1 szt.
Reaktor SBR 2 T2 Eomiar temperatury 1 szt.
Smo?2 Pomiar SUC’h?j masy osadu - 1 st
gestasciomierz
Ter2 Ukfad incza’gcy czas trwania 1 kpl.
poszczegoblnych faz cyklu
N2 Sonda azotowa — NH4-N, NO3-N 1 szt.
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Komora pomiarowa Przeptywomierz elektromagnetyczny
L, PP2 1 szt.
sciekdw oczyszczonych DN200
Komora pomiarowa osadu Przeptywomierz elektromagnetyczny
. PP3 1 szt.
nadmiernego DN100
Komora stabilizacji osadl T Pomiar temperatury 1 szt
nadmiernego 03 Sonda tlenowa 1 szt.
_— Sonda hydrostatyczna 1 szt.
Zbiornik magazynowy —— - —
e LEV5 Plywakowe czujniki poziomu min. i
osadu ustabilizowanego 2 szt.
max.
Pomieszczenie Ppa Przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt
odwadniania osadu DN100 '

Wykaz projektowanych usdzeh pomiarowych zgodnie z rysunkiem nr 0 — schemat

technologiczny oczyszczalfiiekow.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH URZDZEN TECHNOLOGICZNYCH

Obiekt Rodzaj urzagdzenia llosé Moc jednostkowa | Moc zainstalowana
urzadzen [kW] [kW]
'P_rze,pompowma Pompa zatapialna 3 3,1 6,2
sciekbéw surowych
Automatyczna stacja 1 0.6 0.6
Zlewcza
Budynek Agregat spgzarkowy 1 1,5 1,5
Mechanicznego Sitopiaskownik 1 kpl. 3,0 3,0
podczyszczania Separator pisku 1 kpl. 1,0 1,0
sciekow Mieszadto 1 st 25 25
szybkoobrotowe
Pompasciekowa 2 szt. 59 11,8
Komora zasuvicieki Naped elektryczny zasuw 2 szt. 0,15 0,3
surowe
Powierzchniowe 1 szt. 37 37
urzadzenie
napowietrzajce
Reaktor SBR 1 Dekantersciekow 1 szt. 0,55 0,55
Pompa osadu 1 szt. 1,3 1,3
nadmiernego
Powierzchniowe 1 szt. 37 37
urzadzenie
napowietrzajce
Reaktor SBR 2 Dekantersciekow 1 szt. 0,55 0,55
Pompa osadu 1 szt. 1,3 1,3
nadmiernego
Mieszadto 1 szt. 55 55
Komora stabilizacji srednioobrotowe
osadu Pompa nadawy osadu n 1 szt. 3,0 3,0
prag
Zbiornik Mieszadto 1 szt. 5,5 5,5
magazynowy osadu srednioobrotowe
Pomieszczenie Prasa teamowa 1 kpl. 4,5 4,5
o Urzadzenie do 1 kpl. 1,0 1,0
odwadniania osadu L
higienizacji osadu
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Pompa wody ptuczej 1 szt. 15 15
Stacja przygotowania 1 kpl. 0,4 0,4
polielektrolitu
Pompa polielektrolitu 1 szt. 0,4 0,4
Przendnik slimakowy L 1 szt. 11 1,1
=2,0m
Przendnik $limakowy L 1 szt. 15 15
=6,8m
Przendnik $limakowy L 1 szt. 1,1 1,1
=50m
Przendnik slimakowy L 1 szt. 15 15
=8,0m
Kable grzejne 1 kpl. 2,0 2,0
przenadnikow
Stacja dawkowania Pompy PIX/PAX 2 szt. 0,1 0,2
koagulantu

11.3. Branza sanitarna
Zaprojektowa nalezy:

» zasilanie w wo¢g oraz odprowadzenie odciekdw technologicznych w resk
nowoprojektowanych ugzizer technologicznych,

» wentylacg i ogrzewanie budynku mechanicznego podczyszczaig&ow,

e wymiare wentylacji i ogrzewania w budynku wielofunkcyjnymw pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania osadu.
W zakresie prac remontowych przewidziano ponadto:
1) Budynek dmuchaw i agregatu - wymiana:
» grzejnikow elektrycznych — 7 szt.— 2000 W.
2) Budynek wielofunkcyjny - wymiana:
e grzejnikow — 8 szt.— 2000 W,
e armatury sanitarna — bateria zlewozmywakowsgieana - 3 szt.,
e ogrzewacza wody — 1,5 kW — 2 szt.,
» baterii n&ciennych — 2 szt.,
* ogrzewacza wody 50 L — 1 szt.,
e dwoch kominbw  wentylacyjnych  (grawitacyjne w  ponziezeniu
wielofunkcyjnym -srednica otworu komina - 50 cm.

12.HARMONOGRAM PRAC BUDOWALNYCH

Realizacja inwestycji przebieg§dxdzie wg harmonogramu zapewnigg@go cagtos¢ pracy
calej oczyszczalni. Wykonawca zobguény jest do spogezenia harmonogramu robét oraz
przedtaenia go do uzgodnienia Zamavgiegmu.

13.WNIOSKI KO NCOWE

1. Calas¢ prac prowadzi zgodnie z projektem technologicznym i projektamairbowymi.

2. Prace prowadzizgodnie z przepisami BHP.

3. Rurochgi PVC i PE ukfada zgodnie z warunkami mor#a podanymi w opisie
technicznym oraz w instrukcji mori@awej producenta rur.
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4.
5.
6.
7.

8.

Roboty ziemne wykonywa zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze szczegolny
uwzglkdnieniem wiaciwego oznakowania i prowadzenia robot ziemnych.

Scisle przestrzegawytycznych producentéw materiatéw i adzen.

Przed zasypaniem sigainwentaryzowageodezyjnie.

W razie zaistnienia truddoi w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego ugle
powiadomé autoréw projektu.

W projekcie przygto, ze poborsciekdw oczyszczonych przewidujes s proj. studzience
So7, aciekdw surowych w projektowanej przepompowni gtojpdesekow surowych.

14. WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE | DYREKTYWY

Projekt zrealizowany jest na podstawie olbgamjagcych aktow prawnych i dyrektyw w tym
m.in.:

1.
2.
3.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (D20d3 poz. 21).

Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémydowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zag@arowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717 z pbiejszymi zmianami).

. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawieunkéw,

jakie naley spetnté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dfadowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (D2Q01 nr 115 poz. 1229).
. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaapaiu w wod@ i zbiorowym

odprowadzanidciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747).

. Unijna dyrektywa z 21 maja 1991 r. dotyca oczyszczanigciekow komunalnych

(91/271/EWG).

. Komentarz ATV-DVWK do A131P i A210P ,Wymiarowanieednostopniowych

oczyszczalnisciekbw z osadem czynnym oraz sekwencyjnych reaktopdrcjowych
SBR”, Niemiecki Zbiér Regut ATV wydanie polskie, \"saawa 2002r.

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 Zokiernika 2002r. w sprawie

warunkéw wprowadzenia nieczys$to ciektych do stacji zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188
poz. 1576).

Opracowat:

mgr inz. Karol Tarczyiski
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