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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz AKPIA
oczyszczalni sciekdw w m. Nowogrod Bobrzanski

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych oraz AKPIiA
oczyszczalni sciekéw zlokalizowanej w péthocno — wschodniej czesci miasta Nowogréd
Bobrzanski przy ul. Sportowej 2, na dziatkach o numerze ewidencji 502/6 i 517/3 w obrebie
ewidencyjnym nr 0001 Nowogrdod Bobrzanski, dla realizacji zadania pn. ,Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Nowogrodzie Bobrzanskim”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;:
- umowa z Inwestorem,
- projekt budowlany branzy elektrycznej,
- opracowanie branzy technologicznej, sanitarnej i konstrukcyjnej,
- wizja lokalna w terenie,
- katalogi i informacje producentow i dostawcéw zastosowanych urzadzen,
- dokumentacja powykonawcza archiwalna,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- przebudowe stacji transformatorowej stupowej 20/0,4kV,

- wymiane linii kablowej wlz zasilajgcej oczyszczalnie,

- wymiane rozdzielnicy zasilajgcej RG-1, rozdzielnic technologicznych,

- montaz lokalnych skrzynek przylgczeniowych i sterowania lokalnego,

- budowe kanalizacji kablowej,

- utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przylgczenie urzadzen
technologicznych,

- uklad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,

- przebudowe oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni,

- instalacje elektryczne wewnetrzne proj. budynku mechanicznego podczyszczania sciekow
oraz pomieszczeniu mechanicznego odwadniania osadu,

- instalacje odgromowg budynku mechanicznego podczyszczania sciekow,

- instalacje ochronne.

4. Charakterystyka energetyczna

* Moc zainstalowana 244, 1kW
* Moc szczytowa 219,2kw
* Moc obliczeniowa (k=0,7) 153,4kW
* Prad obliczeniowy 238,4A
* Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
» Uklad sieci
- wewnetrzna linia zasilajgca TN-C
- instalacje odbiorcze TN-C-S
* Rzad izolacji nn 1kV
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5. Opis rozwi azan projektowych

5.1. Zasilanie oczyszczalni Sciekéw

5.1.1. Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia $Sciekow jest obiektem istniejgcym i aktualnie pracujacym, zasilanym
jednostronnie z sieci SN-20kV. Oczyszczalnia $ciekow po modernizacji i przebudowie bedzie
zasilana tak jak dotychczas z sieci energetyki zawodowej z istniejgcej stupowej stacji
transformatorowej typu STSR-20/250 na zerdzi wirowanej E-12/12 zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni.

Stacje transformatorowg wraz z szafkg licznikowag nalezy przebudowaé¢ w zakresie:

- wymiany istn. transformatora 20/0,4kV na transformator o mocy 160kVA,

- wymiany wktadek bezpiecznikowych pod stronie Sredniego napiecia,

- wymiany przewodow pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg nN,

- wymiany baterii kondesatoréw do kompensaciji biegu jatowego transformatora,

- wymiany przektadnikow pradowych potposredniego uktadu pomiarowego.

Poza przebudowg stacji transformatorowej nalezy wymieni¢ dodatkowo istniejaca linie wiz
YKY 4x120 na linie typu YKY 4x240 po istniejgcej trasie. Linie YKY 4x240 wprowadzi¢ do
pola zasilajgcego rozdzielni RG-1.

Zakres przebudowy stacji pokazano na schemacie zasilania oczyszczalni Sciekow.

5.1.2. Zasilanie rezerwowe

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, oczyszczalnia $ciekéw zasilana bedzie
poprzez uklad Samoczynnego Zalgczania Rezerwy (SZR) z istniejagcego agregatu
pradotwérczego zamontowanego w budynku dmuchaw i agregatu. Moc zespotu
pradotwdrczego (100kW) pozwoli na bezawaryjng prace oczyszczalni z peilng iloscig
odbiorow.

Napiecie z agregatu pradotworczego doprowadzone do RG-1 przelagczone bedzie
automatycznie poprzez uktad SZR w razie zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Uktad
SZR wyposazy¢ w blokade mechaniczng i elektryczng, zabezpieczajacq przed podaniem
napiecia z agregatu na sieC¢ energetyki. Do sterownika SZR nalezy podtaczy¢ przycisk
wylaczajacy zasilanie, petnigcy funkcje gtdbwnego wytacznika przeciwpozarowego, ktéry
nalezy umiejscowi¢ przy wejsciu do budynku agregatu.

Uktad SZR z modutem automatyki powinien zapewnic:

e automatyczne przelgczanie zasilania pomiedzy zrodiem (zasilaczem) podstawowym a
rezerwowym, ktorym bedzie agregat pradotwérczy;

» automatyczne uruchamianie agregatu pradotwdrczego i kontrole jego gotowosci do przyjecia
obcigzenia;

e automatyczne Ilub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe i zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie wybiegu;
 wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe i mechaniczne aparatow
wykonawczych przed zatgczeniem zrédet do pracy rownolegtej;

* reczne miejscowe sterowanie aparatami wykonawczymi;

* wylaczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub/i zdalne - Zrédet za pomocg
~gtbwnego wytacznika pradu”;

» sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napiec zrodet, potozenia (otwarty/zamkniety)
gidwnych  stykow tacznikbw, wylaczenia przeciw-pozarowego (awaryjnego) oraz
prawidiowego dziatania automatyki SZR;

« kontrole wykonania dyspozycji zamkniecia i/lub otwarcia przez aparaty wykonawcze;

* kontrole zadziatania wyzwalaczy nadpradowych wylacznikow ;

* kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykéw aparatow wykonawczych.
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Czas zwloki reakcji SZR na zanik napiecia nalezy dopasowa¢ do dziatania urzadzeh
zasilajgcych i odbiorczych. W celu wyeliminowania zbednego zadziatania SZR w wyniku
przemijajacych zaktocen w sieciach rozdzielczych $redniego napiecia i dziatania
samoczynnego powtérnego zalgczenia (SPZ) nastawa zwioki reakcji SZR powinna by¢
wieksza niz 3 sekundy. Do dzialania urzadzen zasilajacych i odbiorczych mozna réwniez
dopasowac czas zwioki reakcji SZR na powrot napiecia.

Modut automatyki SZR zamontowa¢ w wydzielonym miejscu w rozdzielnicy RG-1. Sterownik
modulu SZR nalezy wigczyé w obiektowg sie¢ Ethernet w celu monitorowania parametréw
pracy i wizualizacji w systemie SCADA.

5.2. Rozdzielnica RG-1

Rozdzielnice gtbwng zasilajgcg niskiego napiecia RG-1 zlokalizowaé¢ w budynku dmuchaw i
agregatu w miejscu starej rozdzielnicy na kanale kablowym i zabudowa¢ z szaf
prefabrykowanych stalowych o stopniu ochrony min. IP54, w uktadzie TN-C-S.

W sktad rozdzielnicy gtéwnej wchodza;

+ pole zasilajgce z wytgcznikami gtéwnymi,
« pole z uktadem SZR,

« pole odptywowe.

Ukiad SZR z modutem automatyki bedzie skiadac sie z dwoch wytgcznikbw mocy o pradzie
znamionowym 320A, pracujgcych w recznym lub automatycznym trybie sterowania. Modut
automatyki umozliwi miejscowa i zdalng wizualizacje pracy uktadu SZR.

Segment zasilajacy bedzie wyposazony w analizator, ktory bedzie dokonywaé pomiarow
parametrow sieci zasilajacej (pomiary pradéw fazowych, napie¢, mocy, czestotliwosci, THD i
innych). Analizator bedzie posiadat mozliwos¢ rejestracji pomiaréw o skrajnych wartosciach,
prowadzenia rejestracji zdarzen, generowania alarméw. Urzadzenie to bedzie sie
komunikowa¢ z nadrzednym systemem automatyki za pomoca interfejsu Ethernet.
Wyswietlacz analizatora bedzie umieszczony na elewacji szafy. Pole zasilajgce
zabezpieczone zostanie przeciwprzepieciowo.

Rozdzielnica RG-1 po przebudowie bedzie zasila¢ istn. podrozdzielnice gtéwng RG-1, proj.
rozdzielnice RT-1, proj. rozdzielnice RO-K budynku mechanicznego podczyszczania $ciekow,
szafki falownikowe SZF areatorow oraz istniejgce odbiory. Wszystkie polaczenia w
rozdzielnicy nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajgce pod
napieciem ostoni¢. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy przytaczy¢ do szyny wyréwnawcze;.
Na posadzce przed rozdzielnicg utozy¢ chodniki elektroizolacyjne.

5.3. Rozdzielnice technologiczne RT

Dla zasilania i sterowania urzadzen technologicznych zainstalowanych na oczyszczalni
Sciekdéw przewidziano wymiane istn. rozdzielnic technologicznych:

- rozdzielnicy RT-1 zlokalizowanej w budynku dmuchaw i agregatu, do zasilania i sterowania
dmuchaw, a takze mieszadetl komory stabilizacji osadu, zbiornika magazynowego osadu oraz
pompy osadu ustabilizowanego,

- rozdzielnicy RT-2 zlokalizowanej w budynku wielofunkcyjnym, do zasilania i sterowania
pomp, mieszadel, zasuw, dekanteréw oraz sterowania aeratorami w reaktorach SBR.

Rozdzielnice bedg wyposazone m.in. w nastepujace elementy:
- sterownik PLC,

- panel obstugowy,

- wylgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnikow,

- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.
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Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne kontrolno-pomiarowe doprowadzone beda do
gtéwnego sterownika PLC w szafie, skad beda doprowadzone w sieci Ethernet do systemu
SCADA w dyspozytorni w istn. budynku wielofuncyjnym. Sterownik PLC bedzie realizowat
proces automatycznej pracy urzgdzen wg zatozeh technologicznych, sterujac pracq urzadzen
przy wykorzystaniu sygnatow analogowych i binarnych stanéw pracy, a takze magistrali
cyfrowej Ethernet/Profibus DP.

Komunikacja ze sterownikiem PLC odbywac sie bedzie z elewacji szafy z wykorzystaniem
panelu operatorskiego o przekatnej ekranu 10cali. Oprogramowanie panelu operatorskiego
powinno funkcjonalnie odwzorowywaé stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzor
nad pracg oczyszczalni np. w przypadku awarii systemu wizualizacji w dyspozytorni.
Rozdzielnice wykonaé¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP 54.

Wszystkie potgczenia w szafach nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie
miejsca pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Potaczenia elementéw rozdzielni podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé przewodami koloru zo6to-
zielonego o przekroju min. 6mm2.

5.4. Szafki zasilajgco—sterownicze SZS

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS1-SZS7 stanowig dostawe technologiczng z urzadzeniami
oraz realizujg lokalne autonomiczne procesy:

» SZS1 - szafka sitopiaskownika i ptuczki,

» SZS2 - szafka zlewni Sciekow,

e SZS3 - szafka prasy,

e SZS4 — szafka dekantera nr 1,

e SZS5 — szafka dekantera nr 2,

» SZS6 — szafka higienizacji osadu,

e SZS7 - szafka zespotu przygotowania polielektrolitu.
Szafki bedg wyposazone m.in. w nastepujace elementy:
- sterownik PLC,
- panel obstugowy,
- wylgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnikow,
- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.
Szafki powinny posiada¢ na elewacji wylacznik gtéwny, przetaczniki trybu pracy, lampki
sygnalizacji standéw pracy oraz powinny by¢ wyposazone w grzalki dopasowane do kubatury
rozdzielnic. Szafki SZS udostepniajg niezbedne sygnaly technologiczne dla gtéwnego
sterownika PLC.

5.5. Skrzynki przytaczeniowe i sterowania lokalnego

Skrzynki przylaczeniowe zlokalizowane przy pompach i mieszadtach pracujgcych w
zatopieniu, umozliwiajg przytaczenie urzadzen technologicznych za posrednictwem
fabrycznych kabli. Podejscia do pozostatych urzadzen nalezy wykona¢ poprzez
wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia.
Skrzynki przejsciowe z materiatu izolacyjnego zainstalowane beda na konstrukcji wsporczej,
na s$cianie lub na barierce obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowaé zaciski
rzedowe, ktére bedg stuzy¢é do polaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym
urzadzenia.

Szafki sterowania lokalnego zlokalizowane przy pompach i mieszadtach, posiadajg na
elewacji przelagczniki trybu pracy, przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne zapewniajace
lokalne sterowanie urzadzen oraz ich bezpieczne odstawienie w przypadku prac
remontowych. Zasuwy wyposazone beda w moduly sterowania lokalnego dostarczane w
komplecie z urzadzeniami i wyposazone w interfejs komunikacyjny Profibus DP.

Szafki falownikowe (napedowe) SZF zlokalizowane przy aeratorach bedg wyposazone w
uktad zasilania (z falownikiem) oraz sterowania lokalnego. Beda posiada¢ na elewacji
przetaczniki trybu pracy, przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne zapewniajgce lokalne
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sterowanie oraz ich bezpieczne odstawienie w przypadku prac remontowych. Przemienniki
czestotliwosci bedg wyposazone w interfejs komunikacyjny Profibus DP.

5.6. Uktadanie kabli

Kable sitowe i sterownicze do nowych rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen bedg uktadane
w proj. kanalizacji kablowej. W miejscach kolizji proj. obiektow z kablami zasilajgcymi i
sterowniczymi odkopac istniejgce kable i wykona¢ niezbedne przektadki poza obszar kolizji.
Przekladki nalezy wykona¢ bez przediuzania (mufowania) kabli. Jezeli okaze sie to
niezbedne, kable przediuzy¢ kablami tego samego typu stosujgc mufy kablowe
termokurczliwe.

Kable zasilajgce, sterownicze i sygnatlowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni do urzadzen
zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na konstrukcjach obiektéw kable prowadzi¢ w
elektroinstalacyjnych rurkach ostonowych PVC dopasowanych do przekroju kabli oraz na
korytkach kablowych. W komorach pompowni kable zawiesi¢ luzno. Wszystkie przejscia przez
sciany wykona¢ w rurkach ostonowych i uszczelnié.

Projektuje sie kanalizacje kablowg do obiektow zgodnie z planem zagospodarowania dla
rozprowadzenia kabli zasilajgcych, sterowniczych/sygnalizacyjnych i $wiattowodowych.
Kanalizacje nalezy wykona¢ w ciggach gtéwnych oraz na podejsciach do obiektow w rurach
HDPE zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie
kierunku przebiegu trasy stosowacC studzienki kablowe tworzywowe z pokrywami
wodoszczelnymi. Przy przejsciach pod drogami stosowac rury ostonowe z twardego PCV.
Kanalizacje nalezy wykona¢ tak, aby najmniejsze przykrycie ziemig liczone od powierzchni
gruntu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Catos¢ robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy BN - 73/8984 -
05 oraz BN - 85/8984 - 01.

Projektowane linie kablowe oswietlenia terenu uktada¢ w wykopie o szerokosci, co najmniej
0,4m na glebokosci 0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci
piasku 10cm. Kabel uklada¢ linig falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy szafach i
rozdzielnicach pozostawi¢ zapas kabla o diugosci ok. 2m. W miejscach skrzyzowan z
instalacjami obcymi kabel uktadac¢ w rurze ostonowej DVK 110.

Kable zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w punktach
charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach umiesci¢ napisy: typ
kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wiasciciela.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng ulozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas
folii 0 szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie z
normg SEP-E-004.

5.7. Instalacje wewnetrzne w budynkach

Instalacje elektryczne wykonaé przewodami YDYzo (ilos¢ zyt i przekroje na rysunkach)
prowadzonymi od rozdzielnic og6lnego przeznaczenia. W pomieszczeniu odwadniania osadu
instalacje montowa¢ po uprzednim demontazu istniejgcego okablowania i osprzetu. W
budynkach przewidziano m.in. instalacje oswietlenia, wentylacji, ogzrewania oraz gniazd
wtykowych ogdélnego przeznaczenia. Do instalacji wewnetrznych stosowaé osprzet
bryzgoszczelny o stopniu ochrony IP 44 lub wiecej.

Oswietlenie wewnatrz budynkéw zaprojektowano z wykorzystaniem swietlowkowych opraw
przemystowych. Czes$¢ opraw oswietleniowych wyposazono w modut awaryjny podtrzymujacy
Swiecenie oprawy po zaniku napiecia zasilania (t>2h). Oprawy zataczane beda poprzez
taczniki 1-biegunowe montowane jako n/t na wysokosci 1,4m od posadzki. Oswietlenie wejs¢
do budynkow wykonaé naswietlaczem LED z czujnikiem ruchu i zmierzchowym.

Projektowany budynek mechanicznego podczyszczania sciekéw oraz pomieszczenie
odwadniania osadu wyposazone bedg w zestawy gniazd wtyczkowych przeznaczone do
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zasilania odbiornikbw przenosnych. Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczone zostang
wytgcznikami ochronnymi o pradzie roznicowym 30maA.

W pomieszczeniach instalacje zasilania, sygnalizacji i sterowania wykonac jako natynkowe w
rurkach elektroinstalacyjnych, czesciowo na korytkach kablowych stalowych mocowanych na
wspornikach do Sciany. Przewody instalacji wzdluz tras poziomych nalezy uktada¢ w
korytkach, natomiast odcinki pionowe (kohcowe) w rurkach instalacyjnych przymocowanych
uchwytami do sciany. Wszystkie przejscia przez sciany, stropy, wykonywa¢ w przepustach
rurowych. Lokalizacje opraw, osprzetu i urzadzen pokazano na rysunkach.

5.8. Oswietlenie terenu

W ramach oswietlenia terenu zewnetrznego oczyszczalni sciekéw przewidziano dodatkowe
stupy oswietleniowe w poblizu nowych obiektéw technologicznych, wykonanie niezbednych
przekiadek istniejacych stupoéw oswietleniowych oraz linii zasilajacej, a takze wymiane opraw
na istniejacych stupach. Projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o wys. 7m
(nad powierzchnig gruntu) z wysiegnikami. Montaz slupoéw na fundamentach
prefabrykowanych. Oswietlenie zaprojektowano z wykorzystaniem energooszczednych opraw
sodowych o mocy 150W mocowanych na wysiegnikach diug. 1,5m.

Lokalizacja stupow zostata pokazana na planie zagospodarowania. Do zasilania oswietlenia
terenu zaprojektowano obwod kablowy YKY 3x6, ktory nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
RG-2. We wnece stupa instalowac tabliczke stupowa, wyposazong w topikowy bezpiecznik
instalacyjny z wktadkg zwiloczng 6A. Oprawe oswietleniowg taczyé z tabliczkg stupowag
przewodem YDY 3x2,5. Do zyly ochronnej podigczy¢ zacisk uziemiajgcy stupa i zacisk
uziemiajgcy oprawy oswietleniowej. Ostatnie stupy uziemi¢ przy pomocy bednarki uktadanej w
rowach kablowych. Sterowanie oswietleniem terenu istniejgce.

5.9. Instalacja wyréwnawcza

W budynku mechanicznego podczyszczania sciekow oraz innych obiektach technologicznych,
zamontowac gtébwng szyne wyréwnawczg (GSW). GSW w budynku wykonang z ptaskownika
FezZn 25x4 i pomalowang w Zzolte-zielone pasy potaczy¢ z uziomem fundamentowym
budynku. Do GSW za pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FeZn 25x4 przytaczyc¢
szyny PE, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzgadzen, rurociagi i konstrukcje
stalowe, ktdre przypadkowo moga znalez¢ sie pod napigciem.

Uziom przy technologicznych obiektach terenowych wykonac¢ bednarkg FeZn 30x4 uktadang
w rowie kablowym, do ktorej nalezy przylaczyé lokalne instalacje i szyny wyréwnawcze. Do
instalacji uziemiajgcej nalezy przylaczy¢ wszystkie masy metalowe — metalowe rurociagi,
konstrukcje, obudowy i zaciski PE urzadzen, pomosty, barierki oraz metalowe obudowy i
szyny PE rozdzielnic.

Potaczenia wyrownawcze wykonac jako state przez spawanie lub docisk srubowy.

5.10. Instalacja odgromowa

Na dachu budynku mechanicznego podczyszczania sciekdw projektuje sie wykonanie
instalacji odgromowej. Zwody poziome i pionowe na dachu wykonaé¢ drutem stalowym
ocynkowanym o przekroju fi:8 (zwody poziome na wspornikach odgromowych). Przy
stalowych elementach konstrukcyjnych na dachu - wywietrzakach, kominach, nalezy
wykona¢ maszty odgromowe drutem stalowym ocynkowanym o przekroju fi:12 o takiej
wysokosci, aby obejmowaty ochrong znajdujace sie w poblizu elementy wystajace ponad
dach. Przewody odprowadzajgce wykonac drutem stalowym ocynkowanym fi:8 prowadzonym
w rurce ochronnej karbowanej PE pod elewacjg zewnetrzng. Przewody uziemiajgce wykonaé
z bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4mm i potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi
za pomocg zaciskoéw probierczych na wysokosci ok. 1,0m w puszkach zlicowanych z
elewacjg, a z uziomem potgczenia wykona¢ za pomocg spawania. Miejsca spawow
pomalowac farbg antykorozyjna.
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Jako uziemienie w projektowanym budynku zaprojektowano sztuczny uziom fundamentowy.
Przed wylaniem tawy fundamentowe] wykona¢ uziom za pomocg tasmy stalowej Fe30x4
utozonej pionowo na odpowiednich uchwytach. Utozong bednarke nalezy zespoli¢ metalicznie
ze zbrojeniem fundamentowym. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonaé sprawdzenia
rezystancji uziemienia - R<10Q.

5.11. Ochrona od porazen

a) Urzadzenia sredniego napiecia 20kV

Ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim stanowi wtasciwa izolacja urzadzen. Jako
ochrone dodatkowg nalezy zastosowac uziemienie ochronne polegajgce na uziemieniu czesci
przewodzacych, nie nalezacych do obwodu elektroenergetycznego.

b) Urzadzenia niskiego napiecia 0,4kV
Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewoddéw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Aparatami zapewniajgcymi samoczynne szybkie wylgczenie zasilania beda wktadki topikowe,
wytaczniki  instalacyjne, wylaczniki réznicowoprgdowe. Wszystkie dostepne czesci
przewodzace przytaczy¢ do przewodu PE. Przewody PE nalezy zabezpieczy¢ przed
naprezeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.12. Ochrona od przepie¢

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie poprzez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, Il i lll
stopnia.

5.13. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potaczone ze stacjg dyspozytorskg w budynku wielofunkcyjnym.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocg systemu automatyki-sterowanie
urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem przyciskow
i przelgcznikbébw znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek sterowania
lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegdlnych szafach automatyki wspotpracowac beda z aplikacjg
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig
zdalne sterowanie praca urzadzen uktadu technologicznego. Wypracowane w sterowniku
sygnaly binarne wprowadzane bedg bezposrednio do obwodoéw sterowania odpowiednich
urzadzen, ktore zatgczajq sie lub wylgczajg w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytméw. Uktady automatycznej regulacji zostang zaprogramowane w sterowniku zgodnie
z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weziéw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Gtéwnym zadaniem sterownikéw PLC bedzie
prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim
oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie
urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze. Dodatkowo na zainstalowanych
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kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych komunikujacych sie ze stacjg
PLC z uzyciem protokotu Ethernet zapewniona bedzie biezaca obserwacja parametrow
technologicznych i stanéw urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, stanu
komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy wszystkich urzgadzen pracujgcych w
danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne-reczne, diagnozy
uszkodzen. Ustawienia bedg zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikéw PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikbw pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikami na
obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium
transmisji kabel swiattowodowy i skretka miedziana.

Zastosowane beda sterowniki PLC z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do
komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji bedg stosowane switche przemystowe
z portem SFP umozliwiajgce podigczenie swiattowodu.

5.14. Komunikacja

Komunikacja pomiedzy stacjg dyspozytorskg i sterownikami PLC wykonana przy uzyciu
protokutu wymiany danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z
interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete bedg do przemystowych przetacznikdw Ethernet
(switch).

Urzadzenia tgczone bedag ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-
20mA lub komunikacjg Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg
wprowadzone do wejs¢ analogowych sterownikdéw obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaty wejs¢/wyjs¢
oraz potgczenia komunikacyjne beda izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi, pomiedzy
sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
szafkami autonomicznymi.

5.15. Stacja operatorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany bedzie system
oprogramowania przemystowego SCADA. Na duzym ekranie TV 55" bedzie wyswietlany
widok calej technologii oczyszczalni $Sciekbw, a na monitorze LED stanowiska
dyspozytorskiego powiekszone obrazy kolejnych etapow technologii.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowac bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen ukiadu
technologicznego. Sygnaty przesytane bedg do centralnej dyspozytorni przez siec
ETHERNET z uzyciem przetgcznikédw przemystowych. Wykonana aplikacja komputerowa
podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy
procesu oczyszczania $ciekow.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej
biezacy stan obiektu. Wybor oraz ilo§¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

« odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaly zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,

- wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),

» komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatéw,

Projekt wykonawczy ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Nowogrodzie Bobrzariskim”
BRANZA ELEKTRYCZNA i AKPIA

12



ESKO - Consulting Sp. z 0.0.
65-454 Zielona Goéra, ul. Sikorskiego 19
3Y0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85

e-mail: sekretariat@esko.org.pl

- sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wigcz/wylacz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obstugiwac¢ system sterowania przez Internet, co
oznacza ze pozwoli wyswietla¢ te same archiwa, wprowadza¢ dane oraz umozliwi dostep do
tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez operatora oczyszczalni
sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

- obrobke statystycznych danych, r6zne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogg zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykresdw oraz tabel,

- przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajacych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegélnych urzadzen oczyszczalni sciekéw,

- rejestracje zaistniatych stanow alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikdw i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwa komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni $ciekébw na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponujg i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacije
wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwiekowg standéw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana wartos¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatdw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi ukiladu technologicznego np.
pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi osobami,
- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefonow.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarmow. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarmoéw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowe] informacji.

Alarmy i ostrzeZenia zwigzane z pomiarami analogowymi

Alarmy zwigzane z diagnostyka btedéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiaréw
realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o btedzie pomiaru,
Ostrzezenia o przekroczeniach progow alarmowych - oprogramowanie systemu automatyki
ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gérnego progu alarmowego dla kazdego z pomiaréw
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analogowych; wartosci progdw moga by¢é modyfikowane jedynie przez uprzywilejowanego
operatora o0 wyzszych uprawnieniach.

Przedstawienie stanu struktury sieciowej uktadu

Jedna z plansz powinna zawiera¢ przedstawienie struktury sieci komunikacyjnych Ethernet,
Profibus DP z aktualnym stanem tej sieci, stanem komunikacyjnym urzadzen wpietych do
sieci (polaczenie z urzadzeniem aktywne/nieaktywne). Dotyczy to zaréwno aktywnych
urzadzen sieci Ethernet jak rowniez pozostatych urzadzen wpietych do sieci, ktére
udostepniajg lub majg mozliwos¢ oprogramowania statuséw komunikaciji.

Wykresy
Dla wszystkich pomiaréw realizowanych w systemie automatyki ma by¢ zapewniona

mozliwos¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych. Wszystkie
wykresy majg mie¢ domyslnie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu ma byé
oznaczona co 1 godzine. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowaé¢ i oprogramowac
prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe wykresy. zgodnie z
zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak réwniez docelowg ilo$¢ nalezy uzgodni¢ w trakcie
uruchomienia instalaciji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwos¢é generowania raportow z pracy obiektu:

* raport dobowy

e raport miesieczny

* raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwo$¢é generowania raportow do plikow tekstowych oraz edycji
tych plikbw. Dla wszystkich raportdbw ma by¢ zapewniona mozliwosé powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysytanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia generowanego w
systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno
odbywa¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, zas wysylanie SMS za pomocg
urzadzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem dyspozytorskim, karte telemetryczng
dostarczy Zamawiajacy.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét przed zgloszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe,
pomiary i sporzadzi¢ protokoty.

Nalezy sprawdzic:

* ciggtos¢ zyt,

» zgodnos¢ faz,

* rezystancje izolacji wszystkich obwodow,

* rezystancje uziemienia,

» skutecznos¢ ochrony od porazen,

 prawidtowos$¢ dziatania zabezpieczen nadmiarowo i roznicowo-pragdowych,

 prawidtowos$¢ dziatania i montazu urzadzen.

7. Uwagi ko ncowe

Prace zwigzane z budowa linii kablowych, instalacji elektrycznych i AKPIA, powinna wykonac¢
firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie rob6t przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepiséw BHP.
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Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji podda¢
ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

W przypadku zastosowania urzgdzen ,EX”, instalacje zasilajgce wykona¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo przeciwwybuchowe:
- wpusty kablowe i rurowe zamocowaé¢ w taki sposob, aby nie naruszaly okreslonych
wiasciwosci budowy przeciwwybuchowej,
- niewykorzystane otwory w scianach obudowy zaslepic,
- stosowac wytgcznie kable i przewody o srednicy podanej przez producenta.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegta biezaca koordynacjg
miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie systemow
réwnowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptaciji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pOzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pOzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatdw
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatow i wykonywanych robat.

W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych.

» Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

» Wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzit:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy oczyszczalni  $ciekow

Lp. | Odbiory moc zainzltalowana moc sfczzytowa
[kwW] (kW]
1 |Rozdzielnica RT-1 48,0 37,0
2 | Rozdzielnica RT-2 24,9 17,0
3 | Rozdzielnica RG-2 (odbiory drobne) 25,5 22,5
4 | Rozdzielnica RSO 24,8 24,8
5 | Rozdzielnica RO-K 26,9 26,9
6 | Szafka napedowa SZF1 37,0 37,0
7 | Szafka napedowa SZF2 37,0 37,0
8 | Rozdzielnica RG-1 (odbiory drobne) 20,0 17,0
suma 2441 219,2
wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,7 153,4
2. Prad obliczeniowy
Po=153,4kW
b = Pz _ 153400 = 238 4A

~ J3*U*cos® +/3*400*093

3. Dob6r linii WLZ

Spadek napiecia na odcinku od szafki licznikowej do rozdzielnicy RG-1 (diugos¢ WLZ
wykonanej kablem YKY 4x240 wynosi 130m):

U= 100* P*1 _ 100*153400* 130

= = 0,93%
y* s* 400° 56* 240* 400° °

Warunki koordynacji urzadzen zabezpieczajgcych z kablem YKY 4x240 (WLZ):

o laSL45*1,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
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I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przyjmowany jako wartos¢ pradu
powodujgcego zadziatanie wytacznika (dla wktadki bezpiecznikowej - I, = 1,6* 250A)
In = 250A (zabezpieczenie w zigczu)
237,6 < 250 < 297
400 < 430,7

Zabezpieczenie i kable dobrano prawidtowo.

4. Obliczenie skuteczno $ci ochrony od pora zen

Zasilanie RG-1 R [mQ] X [mQ]
Tr 160 kVA 16 47
YKY 4x240 — 130m 24 25
RAZEM 40 72

Impedancja petli zwarciowej Z,

Z, =VR? + X? =,/0,04? +0,07% = 0,08Q

Z < U—O
P25 1,
Uo=230V
Zabezpieczenie w zigczu:
In = 250A , k = 6,3 (dla t<=5s)
la = k*In = 6,3*250A = 1575A
008Q <20 _
1,25*1575
0,08Q <0,12Q - warunek spetniony dla wkfadki 250A WT1gG
Zasilanie RG-2 R [mQ] X [mQ]
Tr 160 kVA 16 47
YKY 4x240 — 130m 24 25
YKY 4x70 — 145m 75 23
RAZEM 115 95

Impedancja petli zwarciowej Z,

Z, =JR? + X% =,/0115? +0,095” =015Q

Z < U—O
PT125% 1,
Uo=230V
Zabezpieczenie w rozdzielni RG-1.:
In=125A , k = 5,7 (dla t<=5s)
la = k*In = 5,7*125A = 712,5A
015Q < __ 230
125*7125
0,15Q < 0,26Q - warunek spetniony dla wktadki 125A WT00gG
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5. Dobdér obwodoéw zasilaj acych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby 17> Iy > Ig wg PN, a spadek napiecia
byt mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

6. Dobor zakresu przektadnikow pr  gdowych

Prad ptynacy przez przekfadniki powinien sie zawiera¢ w zakresie (0,2...1,2)*In przekfadnika.

l_ObC = —237'6 =0,95 - warunek spetniony
In 250

Na tej podstawie nalezy przyja¢ przektadniki pragdowe o przektadni 250/5A/A.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzit:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
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ZESTAWIENIE PROJ. KABLI ZASILAJACYCH 1

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Diugosé Opis
1 w1 YLYZo 5x25 RG-1 RT-1 5m Zasilanie rozdzielnicy RT-1
2 W2 YKY20 4x4 RT-1 Sp-1 50m gs;gﬁme mieszadta w komorze stabilizacji
3 : Sygnalizacja zawilgocenia/przegrzania silnika
3 W3 YKSLY 5x1 RT-1 SP-1 50m mieszadta w komorze stabilizacji osadu
4 W4 YKY20 4xd RT-1 SP-2 60m Zasilanie mieszadta w zbiorniku
magazynowym osadu
Sygnalizacja zawilgocenia/przegrzania silnika
5 W5 YKSLY 10x1 RT-1 SP-2 60m mieszadta w zbiorniku magazynowym osadu,
sygnalizacja czujnikéw pltywakowych
6 w6 YKYZo 4x2,5 RT-1 PO3 70m Zasilanie pompy osadu ustabilizowanego
3 Sygnalizacja zawilgocenia/przegrzania silnika
! w7 YKSLY 5x1 RT-1 PO3 70m pompy osadu ustabilizowanego
8 w8 YDYzo 3x2,5 RT-1 RT1-AKPIiA 5m Zasilanie szafy automatyki
3 Sterowanie/sygnalizacja lokalna mieszadet i
9 w9 YKSLY 37x0,75 RT-1 SSL1 60m pompy osadu
10 W10 YKY20 3x1.5 RT1-AKPIA Przet_wornlk 60m Zasilanie przetwornika pomiarowego tlenu,
pomiarowy temperatory w komorze stabilizacji osadu
11 w11 YStY 42x0,75 RT1-AKPIA RT-1 5m Potaczenia krosowe pomiedzy szafami
12 W12 YStY 3x1 RT1-AKPIA RT-1 5m Potaczenia krosowe pomiedzy szafami
13 w13 YStY 16x0,75 RT1-AKPIiA RT-1 5m Potaczenia krosowe pomiedzy szafami
14 W14 YKSLYekw RT1-AKPIA LEV5 60m Pomiar poziomu w zbiorniku magazynowym
2x2x1 osadu
15 W15 YKYzo 5x95 RG-1 SZF1 135m Zasilanie rozdzielnicy SZF1
16 W16 YKSLY 10x1 SZF1 RT2-AKPIA 60m Sygnallzac_Ja i sterowanie aeratorem z szafy
automatyki
17 w17 EISSOLCYK_‘] SZF1 Arl 6m Zasilanie aeratora w reaktorze SBR nr 1
18 Wwis LIYCY 2x1 SZF1 Arl 6m Sygnalizacja przegrzania silnika aeratora w
reaktorze SBR nr 1
19 w19 YKYzo 5x95 RG-1 SZF2 135m Zasilanie rozdzielnicy SZF2
20 W20 YKSLY 10x1 SZF2 RT2-AKPIA 60m Sygnahzaqa i sterowanie aeratorem z szafy
automatyki
21 w21 EISSOLCYK"J SZF2 Ar2 6m Zasilanie aeratora w reaktorze SBR nr 2
29 W22 LiYCY 2x1 S7F2 Ar2 6m Sygnalizacja przegrzania silnika aeratora w
reaktorze SBR nr 2
23 w23 2YSLCY-JB RT-2 SPS-1 35m ;a_anme pompy nr 1 w przepompowni
4x2,5 Sciekow
24 W24 YKSLYekw 5x1 RT-2 SPS-1 35m Sygnalizacja zaW||gocen|§/przggrzan|a silnika
pompy w przepompowni $ciekow
o5 W25 2YSLCY-JB RT-2 SPS-1 35m ;a_snagme pompy nr 2 w przepompowni
4x2,5 Sciekow
26 W26 YKSLYekw 5x1 RT-2 SPS-1 35m Sygnalizacja zaW|Igocer}|e’a/przggrzan|a silnika
pompy w przepompowni $ciekow
27 W27 2YSLCY-JB RT-2 SPS-1 35m ;a_anme pompy nr 3 w przepompowni
4x2,5 Sciekow
28 w28 YKSLYekw 5x1 RT-2 SPS-1 35m Sygnalizacja zaW||gocen|§/przggrzan|a silnika
pompy w przepompowni $ciekow
29 W29 421128 IE:CY"JB RT-2 SP-3 50m Zasilanie pompy nr 1 w zbiorniku retencyjnym
30 W30 YKSLYekw 5x1 RT-2 SP-3 50m Sygnalizacja_l za\_/vilgocenia/przegrzania silnika
pompy w zbiorniku retencyjnym
31 w31 EIZSIS‘CY_JB RT-2 SP-4 50m Zasilanie pompy nr 2 w zbiorniku retencyjnym
32 W32 YKSLYekw 5x1 RT-2 Sp-4 50m Sygnahzacle} za\_/wlgocenla/przegrzanm silnika
pompy w zbiorniku retencyjnym
33 W33 YKYzo 4x2,5 RT-2 SP-5 50m Zasilanie mieszadta w zbiorniku retencyjnym
34 W34 YKSLY 5x1 RT-2 Sp-1 50m Sygnallzaqa zqwﬂg_ocema/przggrzama silnika
mieszadta w zbiorniku retencyjnym
35 W35 YKYZ0 4x2.5 RT-2 Sp-6 65m Zasilanie pompy osadu nadmiernego w

reaktorze SBR nr 1
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Diugosé Opis
Sygnalizacja zawilgocenia/przegrzania silnika
36 W36 YKSLY 5x1 RT-2 SP-6 65m pompy osadu nadmiernego w reaktorze SBR
nrl
37 W37 YKY20 4x2.5 RT-2 SP-7 65m Zasilanie pompy osadu nadmiernego w
reaktorze SBR nr 2
Sygnalizacja zawilgocenia/przegrzania silnika
38 W38 YKSLY 5x1 RT-2 SP-7 65m pompy osadu nadmiernego w reaktorze SBR
nr2
39 W39 YKYzo 4x2,5 RT-2 El 55m Zasilanie zasuwy nr 1 w komorze zasuw
40 W40 YKYzo 4x2,5 RT-2 E2 55m Zasilanie zasuwy nr 2 w komorze zasuw
a1 wal YKYZ0 5x2.5 RT-2 S754 65m éaB%Ia:]Ti szafki SZS4 dekantera w reaktorze
42 W42 YKYZ0 5x2.5 RT-2 S7S5 65m éaB%Ia;Tg szafki SZS5 dekantera w reaktorze
43 | W43 | YKSLY 37x0,75 RT-2 SPS-1 3s5m | Sterowanie i sygnalizacja lokaina pomp w
przepompowni $ciekéw
44 | W44 | YKSLY37x0,75 | RT-2 ssL2 som | Sterowanie i sygnalizacja lokaina pomp i
mieszadta w zbiorniku retencyjnym
45 W45 YKSLY 140,75 RT-2 SZF1 65m Sterowanie |'sygna||zaCJa lokalna pompy
osadu nadmiernego w reaktorze SBR nr 1
: Sterowanie i sygnalizacja lokalna pompy
46 W46 YKSLY 14x0,75 RT-2 SZF2 65m osadu nadmiernego w reaktorze SBR nr 2
47 w47 YDYzo 3x2,5 RT-2 RT2-AKPIiA 5m Zasilanie szafy automatyki
Przetwornik Zasilanie przetwornika pomiarowego tlenu,
48 w48 YKYzo 3x1,5 RT2-AKPIA omiarc 65m temperatory, gestosci osadu, azotu
P Wy amonowego w reaktorze SBR nr 1
Przetwornik Zasilanie przetwornika pomiarowego tlenu,
49 w49 YKYzo 3x1,5 RT2-AKPIA omiaro 65m temperatory, gestosci osadu, azotu
P Wy amonowego w reaktorze SBR nr 2
50 W50 YKYZ0 3x1,5 RT2-AKPiA | Przetwornik 60m Zasilanie przeptywomierza w komorze
PP2 pomiarowej sciekdéw
. } . Przetwornik Zasilanie przeptywomierza w komorze
51 w51 YKYZzo 3x1,5 RT2-AKPIA Pp3 60m pomiarowej osadu
50 W52 YDY20 3x1,5 RT2-AKPIA Przetwornik 15m Zasilanie przeptywomierza w pomieszczeniu
PP4 odwadniania osadu
53 W53 YStY 7x1 RT2-AKPIA SZS6 15m Sygnalizacja z szafki higienizacji osadu
54 W54 YSEY 7x1. RT2-AKPIA S7S7 20m Sygnallzac!a z szafki stacji przygotowania
polielektrolitu
55 | W55 | YStY5xi RT2-AKPIA CA 1om | Sygnalizacja z centralki alarmowej stezenia
gazow w pomieszczeniu odwadniania osadu
56 | W56 | YKSLY 5x1 RT2-AKPiA CA gom | Sygnalizacja z centralki alarmowe; stezenia
gazdéw w bud. mech. podczyszczania $ciekow
57 W57 YKSLY 7x1 RT2-AKPIiA SZS4 65m Sygnalizacja z szafki dekantera
58 W58 YKSLY 7x1 RT2-AKPIA SZS5 65m Sygnalizacja z szafki dekantera
59 | W59 | YKSLY 5x1 RT2-AKPIA | SPS-1 o5m | Sygnalizacja plywakow w pompowni wody
technologicznej
60 | W60 |YKSLY 5x1 RT2-AKPIA SP-3 som | Sygnalizacja ptywakow w zbiorniku
retencyjnym
61 w61l YKSLY 5x1 RT2-AKPIiA SP-6 65m Sygnalizacja ptywakéw w reaktorze SBR nr 1
62 W62 YKSLY 5x1 RT2-AKPIA SP-7 65m Sygnalizacja ptywakéw w reaktorze SBR nr 2
63 W63 YStY 42x0,75 RT2-AKPIiA RT-2 5m Potaczenia krosowe pomiedzy szafami
64 | wes |vsty3xt RT2-AKPIA RG-2 gm | Sygnalizacja awarii ochrony
przeciwprzepieciowej
65 W65 YStY 16x0,75 RT2-AKPIA RT-2 5m Potaczenia krosowe pomiedzy szafami
66 W66 YKSLYekw RT2-AKPIA SPS-1 35m $y_gn§hzaqa poziomu w przepompowni
2x2x1 Sciekow
67 W67 YKSLYekw RT2-AKPIA sp-3 50m Sygnah_zacla poziomu w zbiorniku
2x2x1 retencyjnym
68 | wes g)*fzi'iYekW RT2-AKPiA SP-6 65m | Sygnalizacja poziomu w reaktorze SBR nr 1
69 W69 \Z()lfzsxliYekW RT2-AKPIiA SP-7 65m Sygnalizacja poziomu w reaktorze SBR nr 2
70 - BUS PB (Yv) RT1-AKPIiA FL1, KSO 60m Okablowanie sieci Profibus DP
1x2x0,64
FTP 4x2x0,5 . SZR, i
71 - kat.5e RT1-AKPIA | | Jlizator sieci 10m Okablowanie sieci Ethernet
Falowniki, szafki
SZS, zasuwy,
72 - BUS PB (Yv) RT2-AKPIA | przeptywomierze, 250m Okablowanie sieci Profibus DP
1x2x0,64 przetworniki
pomiarowe
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Diugosé Opis
73 - | fw @05 | RT2AKPIA | SZS2 60m | Okablowanie sieci Ethernet
Swiattowéd
wielomod. 8-wt. f L cian
74 - ZW-NOTKisd RT1-AKPIA | Szafka RACK 120m Okablowanie sieci Ethernet
(G/62,5)
75 - P05 | RT2-AKPIA | SzafkaRACK | 20m | Okablowanie sieci Ethernet
76 - YKY 4x240 Sz'afka RG-1 130m Zasilanie RG-1 ze stacji transformatorowej
pomiarowa
77 - YStY 16x1,5 RG-1 Agregat 10m Sygnalizacja i sterowanie agregatem
78 - HDGs 3x2,5 RG-1 Wyt Ppoz. 10m Zasilanie wytgcznika Ppoz.
79 ) YKY20 5x35 RG-1 RO-K 125m Zasﬂanl(_e rozdzielnicy RO-K w_bu’dynky
mechanicznego podczyszczania $ciekow
80 - HDGs 2x2,5 RO-K Whyt. Ppoz. 8m Zasilanie Wytacznika Ppoz.
. . . Zasilanie o$wietlenia w budynku
81 ) YDYZ0 4(3)x1,5 RO-K Oswietlenie 35m mechanicznego podczyszczania $ciekéw
82 ) YDY20 4x1,5 RO-K Wentylator 15m Zasﬂanl(_e wentylatora w budynl_(u o
w1 mechanicznego podczyszczania $ciekow
83 ) YDY20 4x1,5 RO-K Wentylator 20m Zasﬂanlg wentylatora w budynl_(u o
W2 mechanicznego podczyszczania sciekdw
84 ) YDY20 4x1,5 RO-K Wentylator 20m Zasilanie wentylatora w budynku
W3 mechanicznego podczyszczania sciekdw
) . . Wentylator Zasilanie wentylatora w budynku
85 YDYZ0 4x1,5 RO-K w4 15m mechanicznego podczyszczania $ciekow
86 ) YDY20 4x1,5 RO-K Wentylator 20m Zasﬂanl(_e wentylatora w budynl_(u o
W5 mechanicznego podczyszczania $ciekow
87 - YDY 2x1,5 RO-K CA 5m Zasilanie centralki alarmowej stezenia gazéw
88 - YDY 4x1 CA [;f;f;zr 10m Sygnalizacja detektora metanu do centralki
Detektor Sygnalizacja detektora siarkowodoru do
89 - YDY 4x1 CA sierkowodoru 10m centralki
Sygnalizator Sygnalizacja optyczno-akustyczna od
90 - YDY 3x1,5 CA optyczno-akust. 10m centralki
91 - YStY 10x1 RO-K KS1 8m Sterowanie wentylacjg
92 - YStY 3x1 RO-K CA 6m Sterowanie od centralki alarmowej
93 - YDYzo 5x6 RO-K ZG-1 10m Zasilanie zespotu gniazd wtyczkowych
94 - YDYZzo 5x6 RO-K ZG-2 10m Zasilanie zespotu gniazd wtyczkowych
95 - YDYzo 5x4 RO-K SzZSs1 15m Zasilanie szafki sitopiaskownika
96 - YDYzo 5x6 RO-K SZS2 8m Zasilanie szafki zlewni
97 - YDYzo 5x2,5 RO-K AGW nr 1 10m Zasilanie aparatu grzewczo-wentylacyjnego
98 - YDYzo 5x2,5 RO-K AGW nr 2 10m Zasilanie aparatu grzewczo-wentylacyjnego
99 ; YDY20 4(3)x1,5 | RSO Oswietlenie | 4sm | Z3silanie oswietlenia w budynku
mechanicznego odwadniania osadu
100 ) YDY20 4x1,5 RSO Wentylator 15m Zasnamg wentylatora w puc!ynku
W1 mechanicznego odwadniania osadu
) . Wentylator Zasilanie wentylatora w budynku
101 YDYz0 4x1,5 RSO W2 15m mechanicznego odwadniania osadu
102 - YDY 2x1,5 RSO CA 5m Zasilanie centralki alarmowej stezenia gazow
103 - YDY 4x1 CA ?ﬁ;f;;ﬂr 10m | Sygnalizacja detektora metanu do centralki
Detektor Sygnalizacja detektora siarkowodoru do
104 - YDY 4x1 CA sierkowodoru 10m centralki
Sygnalizator Sygnalizacja optyczno-akustyczna od
105 - YDY 3x1,5 CA optyczno-akust. 10m centralki
106 - YStY 10x1 RSO KS1 8m Sterowanie wentylacjg,
107 - YStY 3x1 RSO CA 6m Sterowanie od centralki alarmowe;j
108 - YDYzo 3x2,5 RSO Gns";fg;afsiov 15m Zasilanie gniazdka dla sprezarki ttokowej
109 - YDYzo 5x6 RSO ZG-1 5m Zasilanie zespotu gniazd wtyczkowych
110 - YDYzo 5x4 RSO SZS3 10m Zasilanie szafki prasy
111 - YDYzo 5x2,5 RSO SZS6 15m Zasilanie szafki higienizacji osadu
112 - YDYzo 5x2,5 RSO SzS7 10m Zasilanie szafki stacji polielektrolitu
113 - YDYzo 5x6 RSO AGW 10m Zasilanie aparatu grzewczo-wentylacyjnego
114 - YKYZzo 3x6 RG-2 Ostvg/ :,Ztrllime 130m Zasilanie oswietlenia terenu
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ZESTAWIENIE APARATURY
SZAF STEROWNICZYCH

Etykieta Opis Lokalizacja
Q1 Rozlgcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 100A RT-1
Q2 Wytacznik nadpragdowy 3P B6 RT-1
Q3 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 50A D02, wkt. 40AgG RT-1
Q4, Q5 Whytgcznik silnikowy Ir=20-25A, Im=350A + styki pomocnicze RT-1
Q6, Q7 Whytgcznik silnikowy 1r=9-12A, Im=168A + styki pomocnicze RT-1
Q8 Whytacznik silnikowy 1r=6,3-10A, Im=140A + styki pomocnicze RT-1
Q9 Rozigcznik bezpiecznikowy 3P 25A D02, wkt. 16AgG RT-1
Q10 Roztgcznik bezpiecznikowy 1P 25A D02, wkt. 16AgG RT-1
Q11 Whytacznik nadpradowy 1P B6 RT-1
Q12 Whytgcznik nadpradowy 1P B2 RT-1
Q13 Wytacznik nadpradowy 3P C1 + styk pomocniczy RT-1
Q14, Q15, Q17 | Wylgcznik nadpradowy 1P C1 + styk pomocniczy RT-1
8%2 Q18, Q20, Wytacznik nadpradowy 1P B6 RT-1
Q19, Q21 Wytacznik nadpradowy 1P B2 RT-1
w1 Wentylator do szaf sterowniczych RT-1
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RT-1
K1A-K22A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-1
K1M-K2M Stycznik mocy AC3-32A, 15kW, 24VDC, 3P, 1ZZ + styki pomocnicze RT-1
K3M-K5M Stycznik mocy AC3-17A, 7,5kW, 24VDC, 3P, 1ZZ + styki pomocnicze RT-1
K6M Stycznik instalacyjny AC3-25A, 24VDC, 4P RT-1
K7M-K8M Stycznik instalacyjny AC3-20A, 24VDC, 2P RT-1
FL1 Przemiennik czestotliwosci 11kW z filtrem EMC/RFI, diawikiem do RT-1

redukcji harmonicznych, interfejs Profibus DP, panel operatorski
SFS1-SFS2 Softstarter 15kW, napiecie sterowania 230VAC RT-1
SFS3-SFS4 Softstarter 7,5kW, napigcie sterowania 230VAC RT-1
F1-F2 Podstawa z bezpiecznikami szybkimi 70A klasy J TD RT-1
F3-F4 Podstawa z bezpiecznikami szybkimi 40A klasy J TD RT-1
SWT1-SWT2 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RT-1
Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A RT-1
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT-1
éé_lx;l(SZ Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-1
XB1l Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RT-1
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-1
Q1 Roztacznik izolacyjny 2P 25A RT1-AKPIA
Q2-Q4, Q6 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RT1-AKPIA
Q5 Whytacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA RT1-AKPIA
OP1 Ogranicznik przepie¢ klasy D RT1-AKPIiA
OP2-OP7 Ogranicznik przepiec¢ toru sygnatowego RT1-AKPIiA
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT1-AKPIiA
SAl Sygnalizator akustyczny — buczek 24VDC RT1-AKPIA
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT1-AKPIA
Krl Wytacznik krancowy dzrwi szafy RT1-AKPIiA
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT1-AKPIA
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT1-AKPIiA
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A RT1-AKPIA
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Etykieta Opis Lokalizacja
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT1-AKPIA
. CPU - jednostka centralna ze ztgczami:
-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP
-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,
3964R, Modbus-Master /-Slave (przetaczalne)
-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE
lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomoca karty SD)
-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
slot kart SD z mechanizmem blokujgcym, do 64 dotaczalnych modutéw
. MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT1-AKPIiA
= MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
= MOD5 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MODG6 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD7 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD8 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD9 — modut 8 wyj$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD10 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD11 — modut 4 wejsé analogowych
. MOD12 — modut 4 wyj$¢ analogowych
. karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
10-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT1-AKPIiA
slave
Switch przemystowy niezarzadzalny - 4 porty 10/100TX, porty optyczny ) .
sw 100FX + modut SFP RTL-AKPIA
XS1-XS2, - . . . .
XZ1-XZ2 Ztaczki Srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT1-AKPIiA
XB Ztgczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RT1-AKPIA
Obudowa wolnostojaca z blachy stalowej o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach:
RT-1 - 2000x1000x600mm (wys. x szer. x gt.),
RT1-AKPIiA - 2000x600x600mm (wys. x szer. x gt.),
z kompletem osprzetu montazowego, na cokole 100mm
S2, S5, S8 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SSL1
S3, S6, S9 Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ SSL1
S1, S4,S7 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL1
H1, H3, H5 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SSL1
H2, H4, H6 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SSL1
X1, X2 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL1
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min.
SSL1 IP65 o wymiarach 500x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z daszkiem, kompletem osprzetu
montazowego
S2 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SM%M%MZ’
S3 Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ SMé’,\A%MZ’
S1 Przelacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu SMé’,\A%MZ’
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SM;’,\AS:))MZ’
H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SM;’,\AS:))MZ’
. . . ) SM1, SM2,
XSM1 Zigczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SM3

SM1, SM2, SM3

Skrzynka sterowania lokalnego, stalowa o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach

300x300x200mm (wys. x szer. X gt.) z kompletem osprzetu montazowego

SP1-SP2 Puszka przylgczeniowa izolacyjna KF 3500 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
01 \I/?V%:jeg:kzor\llivl;izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 250A + cewka SZF1, SZF2
Q2 Rozlgcznik bezpiecznikowy 3P 160A, wkt. 125AgG SZF1, SZF2
Q3-Q4, Q6 Whytgcznik nadpradowy 1P B6 SZF1, SZF2
Q5 Wytgcznik mocy kompaktowy 125A SZF1, SZF2
Q7 Wytacznik nadpradowy 1P CO0,5 SZF1, SZF2
F1 Ochronnik przeciwprzepieciowy 4p klasy C SZF1, SZF2
L1 Zestaw oswietleniowy + wyt. krancowy drzwi szafy SZF1, SZF2
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Etykieta Opis Lokalizacja
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy SZF1, SZF2
TH1 Termostat szafy SZF1, SZF2
w1 Wentylator szafy SZF1, SZF2
Ul Zasilacz buforowy 24V/2,5A SZF1, SZF2
Gl Bateria akumulatoréw 12V 7Ah SZF1, SZF2
FL1 grsemlennlk czestotliwosci 37kW z panelem operatorskim, kartg Profibus SZF1, SZF2
L1 Diawik AC SZF1, SZF2
L2 Dtawik DC SZF1, SZF2
S1 Przycisk bezpieczenstwa, czerwony, 127 SZF1, SZF2
S3 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowrotem, 1ZR SZF1, SZF2
S4 Przycisk ptaski, zielony, z samopowrotem, 127 SZF1, SZF2
S2 Przetgcznik bez samopowrotu, pozycije 1,0, SZF1, SZF2
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SZF1, SZF2
H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SZF1, SZF2
X1-X2 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SZF1, SZF2
XB Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 SZF1, SZF2

Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
SZF1, SZF2 1800x600x400mm (wys. x szer. x gt.), z daszkiem, kompletem osprzetu montazowedo i
cokotem
Q1 Roztacznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 100A RT-2
Q2 Whytgcznik nadpradowy 3P B6 RT-2
Q3-Q5 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 16A D01, wkt. 10AgG RT-2
Q6-Q7 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 35A D02, wkt. 25AgG RT-2
Q8 Wytacznik silnikowy Ir=4-6,3A, Im=88A + styki pomochicze RT-2
Q9-Q10 Wytacznik silnikowy Ir=2,5-4A, Im=56A + styki pomochicze RT-2
Q11-Q12 Whytacznik silnikowy 1r=0,63-1A, Im=14A + styki pomocnicze RT-2
Q13-Q14 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 25A D02, wkt. 16AgG RT-2
Q15 Roztacznik bezpiecznikowy 1P 25A D02, wkt. 16AgG RT-2
Q16 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RT-2
Q17 Wytacznik nadpradowy 1P C2 RT-2
Q18-Q25 Whytgcznik nadpradowy 1P B2 RT-2
w1 Wentylator do szaf sterowniczych RT-2
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RT-2
K1A-K36A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-2
K1M-K3M Stycznik mocy AC3-17A, 7,5kW, 24VDC, 3P, 1ZZ + styki pomocnicze RT-2
FL1-FL3 Przemiennik czestotliwosci 2,2kW z filtrem EMC/RFI, dtawikiem do RT-2
redukcji harmonicznych, interfejs Profibus DP, panel operatorski
FLA-FL5 Przemi_(_ennik czgstotliwoé_ci 7,5k_W z fiI_trem EMC/RFI, dlawikiem_do RT-2
redukcji harmonicznych, interfejs Profibus DP, panel operatorski
SWT1-SWT8 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RT-2
Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A RT-2
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT-2
iélxisz Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-2
XB1 Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20 RT-2
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RT-2
Q1 Rozigcznik izolacyjny 2P 25A RT2-AKPIiA
Q2-Q3, Q5-Q10 | Wylgcznik nadpradowy 1P B6 RT2-AKPIiA
Q4 Whytgcznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA RT2-AKPIiA
OP1 Ogranicznik przepie¢ klasy D RT2-AKPIA
OP2-0OP9 Ogranicznik przepigé toru sygnatowego RT2-AKPIA
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony RT2-AKPIiA
SAl Sygnalizator akustyczny — buczek 24VDC RT2-AKPIA
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Etykieta Opis Lokalizacja
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT2-AKPIA
Krl Whytgcznik krancowy dzrwi szafy RT2-AKPIiA
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT2-AKPIiA
SEP1-SEPS8 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT2-AKPIA
ul Zasilacz buforowy 24V/5A RT2-AKPIA
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT2-AKPIiA

. CPU - jednostka centralna ze ztgczami:
-Interfejs 1: RJ45: komunikacja PG/OP
-Interfejs 2: RS485 (izolowany): MPI, USS-Master, ASCII, ETX/STX,
3964R, Modbus-Master /-Slave (przetaczalne)
-Interfejs 3: RS485 (izolowany): MPI (opcjonalnie PROFIBUS-SLAVE
lub PROFIBUS-MASTER, odblokowanie za pomoca karty SD)
-Interfejs 4: RJ45: kontroler PROFINET do 128 urzadzen
slot kart SD z mechanizmem blokujgcym, do 64 dotaczalnych modutéw
. MOD1 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
L] MOD3 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC = MOD4 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT2-AKPIA
= MOD5 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
L] MOD6 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD7 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD8 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
L] MOD9 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD10 — modut 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD11 — modut 8 wyjs$¢ cyfrowych 24VDC
. MOD12 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD13 — modut 8 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD11 — modut 4 wejsé analogowych
. karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
10-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232,
HMI RS485, RS422, Ethernet RJ45, USB, opcjonalnie MPI/PROFIBUS-DP RT2-AKPIiA
slave
SW Switch przemystowy niezarzadzalny - 4 porty 10/100TX RT2-AKPIiA
éijj_‘))gzz ' Ztaczki sSrubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT2-AKPIA
XB Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RT2-AKPIiA
Obudowa wolnostojaca z blachy stalowej o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach:
RT-2 - 2000x1000x600mm (wys. x szer. x gt.),
RT2-AKPIA - 2000x600x600mm (wys. x szer. x gt.),
z kompletem osprzetu montazowego, na cokole 100mm
S2, S6, S9 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SPS-1
S3, S5, S8 Przycisk z samopowrotem, zielony 1727 SPS-1
S1, S4,S7 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SPS-1
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SPS-1
H4-H6 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SPS-1
X1-X3 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek SPS-1
OP1 Ogranicznik przepiec¢ toru sygnatowego SPS-1
Skrzynka sterowania lokalnego i przytaczeniowa, wykonanie ze stali nierdzewnej o stopniu
SPS-1 ochrony min. IP65 o wymiarach 600x400x200mm (wys. x szer. x gt.) z daszkiem,
kompletem osprzetu montazowego
SP3-SP7 Puszka przylgczeniowa izolacyjna KF 3500 G IP66 z tworzywa z osprzetem montazowym
S2, S6, S9 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SSL2
S3, S5, S8 Przycisk z samopowrotem, zielony 1727 SSL2
S1, S4, 57 Przetgcznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SSL2
H1, H3, H5 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SSL2
H2, H4, H6 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SSL2
X1, X2 Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SSL2
Skrzynka sterowania lokalnego, wykonanie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min.
SSL2 IP65 o wymiarach 500x400x200mm (wys. X szer. x gt.) z daszkiem, kompletem osprzetu

montazowego
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ESKO - Consulting Sp. z 0.0.
65-454 Zielona Goéra, ul. Sikorskiego 19
3Y0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85

e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Etykieta

Opis

| Lokalizacja

Szafka RACK

Szafa wiszgca 6U 19", 320x600x450mm

Modut komunikacyjny:

- modem sieci komérkowej 3G,

- 2 x ztacze RJ 45 (10/100 Mbps),

- zabezpieczenia firewall | VPN.

Zarzadzany modutowy przetacznik sieciowy - switch:

- zasilanie 24VDC,

- 2 porty Combo 10/100/1000 BaseT(X) lub sloty 100/1000 BaseSFP,
- wyposazony w niezbedne moduty SFP,

- 8 portéw 10/100/1000 BaseT(X).

Zasilacz 230VAC/24VDC 3,5A + bateria akumulatoréw 2x12Ah
Kable zasilajace, sieciowe, osprzet do prowadzenia i uktadania kabli
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